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1. Indledning

Denne vejledning er til Bygningsstyrelsens projektledere og eksterne radgivere, der skal

gennemfgre statsbyggesager, dvs. opfarelse, om- og tilbygning af byggeri, renovering og
vedligeholdelse af byggeri samt anleeg knyttet hertil, hvor Bygningsstyrelsen er bygherre
og hvor der stilles krav til totalskonomiske vurderinger jf. geeldende regler.

Vejledningen omfatter saledes ikke skreeddersyede lejemal og OPP-projekter, ligesom
lokaliseringsovervejelser forudseettes at vaere afklaret inden beslutningen om et stats-

byggeri.

Vejledningen angiver, hvordan Bygningsstyrelsens projektledere og tilknyttede tekniske
radgivere, herunder deltagere i projektkonkurrencer og totalentrepriser m.v., skal gen-
nemfgre, redeggare for, og dokumentere foreskrevne totalgkonomiske vurderinger.

| afsnit 2, Baggrund, beskrives rammerne for Bygningsstyrelsens arbejde med totalgko-
nomi. Vejledningen giver en kort introduktion til gaeldende regler for totalgkonomi i byg-
geri for staten og den overordnede tankegang i Bygningsstyrelsens arbejde med total-
gkonomi. | dette afsnit beskrives, hvordan arbejdet med totalgkonomi h&ndteres i forhold
til forskellige samarbejds- og entrepriseformer.

| afsnit 3, Proces i Bygningsstyrelsen, beskrives organisering, ansvar og roller, herun-
der hvordan projektledere skal tilrettelaegge og lede, og radgivere skal udfgre ydelserne
omkring totalgkonomi fra byggeprogram til aflevering.

| afsnit 4, Dokumentationskrav, beskrives de veerktgjer, som Bygningsstyrelsens pro-
jektledere og radgivere skal anvende til at udfgre vurderinger og dokumentere totalgko-
nomien i de valg, der treeffes i det konkrete projekt. | dette afsnit preesenteres en oversigt
over de af Bygningsstyrelsen fastlagte omkostningsfaktorer i et byggeprojekt (cost dri-
vers), der som udgangspunkt skal gennemfgres totalgkonomiske vurderinger for. Endvi-
dere beskrives brugen af totalgkonomiske logs, som skal anvendes til at dokumentere de
valg, der treeffes gennem et projektforlgb. Denne del af vejledningen giver ogsa en intro-
duktion til beregningsveerktgjet LCCbyg, som er udviklet af SBi for Trafik- og Byggesty-
relsen, og som Bygningsstyrelsen har truffet beslutning om ubetinget skal anvendes til de
totalgkonomiske beregninger, som indgar i vurderingerne.

Bilagene indeholder skemaer og veerktgjer, som Bygningsstyrelsens projektledere og
radgivere skal anvende samt konkrete eksempler pa totalgkonomiske vurderinger til
inspiration. Endvidere fremgér en uddybende beskrivelse af de fastlagte cost drivers. Det
er ogsa i bilagsmaterialet, at tjeklisten for arbejdet med totalgkonomi for projektledere og
radgivere fremgar.
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2. Baggrund

2.1 Regler for totalgkonomi i statslige byggesager

Geeldende regler for totalgkonomi i byggeri til brug for staten er bl.a.:

Bekendtggrelse om kvalitet, OPP og totalgkonomi i offentligt byggeri, BEK
1179 af 4. okt. 2013

Vejledning til bekendtgearelse om kvalitet, OPP og totalgkonomi i offentligt
byggeri, VEJ 9605 af 6. november 2013

Bygningsreglement 2015

Finansministeriets Budgetvejledning 2016

Bygherrevejledning 2008

Definition

| bekendtgarelsen forstas totalgkonomiske vurderinger som samspillet mellem byggeud-
gift og driftsgkonomi med henblik pa at opna det optimale forhold og en samlet reduktion
i byggeudgiften og driftsgkonomien, uden at der sleekkes pa kravet om god kvalitet i
byggeriet.

2.2 Overordnet tankegang i Bygningsstyrelsens arbejde med totalgko-
nomi

Bygningsstyrelsens arbejde med totalgkonomi omfatter alene bygningsrelaterede drifts-
og anleegsudgifter. Der inddrages ikke hensyn til totalgkonomien i de aktiviteter, bygnin-
gerne skal danne ramme om. Saledes indgar produktionsomkostninger, produktivitetsge-
vinster eller omkostninger til sygefraveer mv. ikke. @vrige ekstra omkostninger, fx til an-
dre beeredygtighedsinitiativer, indgar heller ikke i totalgkonomien.

Totalgkonomiske vurderinger skal lsegges til grund for byggerelaterede beslutninger,
saledes, at der altid stilles spgrgsmal til de afledte udgifter til fx energiforbrug, drift og
vedligehold i forbindelse med valg mellem reelle mulige lgsninger.

Der er sdledes ingen krav om, at totalgkonomien alene skal bestemme Igsningerne i en
byggesag. Der er mange andre kriterier for valg af lgsninger, fx sikkerhed, kvalitet,
brugsveerdi og arkitektonisk fremtreeden, som kan vaegte hgjere. Totalgkonomiske vurde-
ringer skal altid tage udgangspunkt i de givne forudsaetninger for det konkrete projekt og
selvsagt overholde geeldende lovgivning.
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Indsatsen tilpasses det konkrete projekts omfang og kompleksitet samt samarbejds- og
entrepriseform, s& det sikres, at vurderinger og dertilhgrende dokumentation skaber
merveerdi og ikke ungdigt bureaukrati.

Der skal teenkes totalgkonomisk fra starten af projektet, dels fordi mulighederne for ind-
flydelse begreenses i takt med, at projektet skrider frem, og dels fordi beslutninger, der
treeffes i de tidlige faser, ofte har de stgrste totalgkonomiske konsekvenser.

I den forbindelse prioriteres indsatsen i Bygningsstyrelsen omkring de omkostningsfakto-
rer (cost drivers), der alt andet lige har den starste totalakonomiske effekt. Foruden lgs-
ninger, der vedrgrer geometri og fleksibilitet, drejer det sig iseer om klimaskaermen samt
tekniske installationer og komponenter, der har stor betydning for energiforbruget.

Totalgkonomi inden for rammen af byggesagens anlaegsbudget

Nar en budgetramme er fastlagt i aftalen med kunden, f.eks. i en vedligeholdsudmelding,
procesaftale eller en forelgbig lejeaftale, er totalgkonomiske vurderinger et veerktgj til at
skabe merveerdi i beslutninger inden for den givne budgetramme og ma séledes ikke
anvendes som "lgftestang" til at gge anlaegsbudgettet. | seerlige tilfaelde, hvor finansiering
af uforudsete betydende forslag til totalskonomiske investeringer ikke kan findes ved
optimering inden for den givhe ramme, kan denne sgges udvidet.

Vurderinger eller beregninger?

Totalgkonomiske vurderinger.
I vejledningen til bekendtggrelsen er der ingen formkrav til totalskonomiske vurderinger.

Totalgkonomiske beregninger.

I vejledningen til bekendtggrelsen falger totalgkonomiske beregninger en ngje defineret
metode med fastsatte beregningsforudsaetninger, s& man opnar en samlet nutidsvaerdi
for anskaffelse og drift. | en totalgkonomisk beregning vil falgende bl.a. indga: Kalkulati-
onsrente, levetider, beregningsperiode, eventuel restveerdi, byggeudgift inkl. alle omkost-
ninger, vedligeholdelsesudgifter, forsynings- og renggringsudgifter og udgifter til feelles
drift.

Seerligt vedr. energi

I bekendtgarelsen skal totalgkonomiske beregninger indga i totalaskonomiske vurderinger
i sager over 5 mio. kr. Der skal som minimum foretages egentlige totalgkonomiske be-
regninger for energiforbrug. Bygningsstyrelsen fglger som udgangspunkt energikrav jf.
geeldende Bygningsreglement eller lokalplan. | enkelte sager kan det forekomme, at der
konkret stilles strengere krav.

| Bygningsstyrelsen er det et krav, at den kraevede energiramme opnas pa den totalgko-
nomisk mest optimale made. Det er ikke et krav, at der opstilles alternativer for hele byg-
geprojektets energimaessige lgsning for at opna den kreevede energiramme. Men der
skal foretages relevante vurderinger med flest mulige beregninger i forbindelse med valg
af lasninger, der har indflydelse pa energiforbruget.
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2.3 Vurderings- og dokumentationsformer

| Bygningsstyrelsen skal totalgkonomiske vurderinger gennemfgres pa et teknisk fagligt
grundlag og underbygges af tal, hvor det er muligt. Der skelnes mellem 3 vurderings- og
dokumentationsformer:

1- beregninger jf. metoden i vejledningen til bekendtggarelsen. | sager over 5 mio. kr.
skal totalgkonomiske beregninger som udgangspunkt indgd i vurderingerne. Der skal
som minimum foretages beregninger for energiforbrug. LCCbyg er valgt af Bygningssty-
relsen som veerktgj for nutidsveerdiberegninger og skal ubetinget anvendes hertil. Bereg-
ningsparametrene skal kun indga i beregningerne i det omfang, at det er relevant for
valget af lgsning, samt hvor datagrundlaget er til stede og validt. R&dgiveren skal be-
grunde, hvis det ikke er muligt at foretage en meningsfuld beregning.

2- kalkuler, (som ikke er egentlige beregninger jf. vejledningen til bekendtggrelsen), med
begreensede data og fx baserede pa simpel tilbagebetalingstid. Hvis der ikke skal eller
kan foretages beregninger, skal vurderingerne i videst muligt omfang underbygges af til
forméalet egnede kalkuler, fx med Bygningsstyrelsens rentabilitetsberegner®, hvis der er
tilstreekkelige palidelige og troveerdige data til radighed.

3- redeggrelser i prosatekst, gerne suppleret med studier, hvori indgér beregninger eller
kalkuler. Hvis der ikke forefindes et troveerdigt talmateriale, skal vurderingerne underbyg-
ges af en redeggrelse for de empiriske argumenter, der lsegges til grund for valget af
lgsning.

Arbejdet fglger byggeriets faser

Bygningsstyrelsen har valgt, at den overordnede proces for totalgskonomiarbejdet i byg-
gesager som udgangspunkt skal falge de faser, byggeriet arbejder efter, og som i dag
fungerer som feelles referenceramme pa tveers af byggeriets aktgrer. (Faserne er be-
skrevet i Bygherrevejledning 2008).

Det starste udbytte af arbejdet med totalakonomi opnas i de tidlige faser, dvs. startende
med idéopleeg og byggeprogram. Efter godkendt projektforslag er totalgkonomien i hgj
grad last. Dog skal der fortsat udfares totalgkonomiske vurderinger, fx i forbindelse med
efterfglgende projektaendringer eller systemleverancer.

Vurderinger gennemfgres af radgiver efter bestilling af projektlederen pa de tidspunkter i
faserne, hvor det forngdne vidensniveau og datagrundlag er til stede. Det kan fx veere
efter radgivers farste praesentation af en skitse til bygningens arkitektur og geometri i
dispositionsforslagsfasen, at relevante delelementer i cost driveren, fx facader, skal vur-
deres.

! Bygningsstyrelsen har udviklet en rentabilitetsberegner, som kan beregne rentabili-
teten af alle energitiltag. Bygningsstyrelsens rentabilitetsberegner kan findes pa
www.bygst.dk
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3. Radgiverens ydelser i forbindelse med forskellige
samarbejdsformer

Radgiverens ydelser i forbindelse med totalgkonomi afhaenger af de valgte samarbejds-
og entrepriseformer.

Forundersggelser

| forbindelse med forundersggelser, er totalgkonomiske vurderinger en del af den tekni-
ske radgivers ydelser. Fx ved opstilling af forskellige scenarier.

Bygherrerddgivning

| forbindelse med bygherreradgivning fx med henblik p& miniudbud, projektkonkurrence,
totalentreprise eller tidligt udbud, skal den tekniske radgiver udfare totalskonomiske
vurderinger i forbindelse med egne ydelser. Endvidere skal han specificere kravene til
totalakonomi i forbindelse med konkurrencevilkar og —vurdering. Efterfalgende skal han
kravspecificere kontraktmeessige totalgkonomiske ydelser hos radgivere og entrepreng-
rer.

Her er arbejdet med totalgkonomi i de tidligste projektfaser, idé- og byggeprogramfaser-
ne, ekstra vigtigt.

Totalrédgivning

| forbindelse med udbud pa hovedprojekt, skal totalradgiveren udfare totalskonomiske
vurderinger i alle faser, til og med aflevering.

Projektkonkurrencer

| forbindelse med projektkonkurrencer vil der typisk veere flere omrader, som lases tidligt i
forbindelse med konkurrenceforslaget, eksempelvis byggeriets disponering og orientering
samt det eestetiske udtryk. Det er parametre, som sjeeldent senere kan aendres med
baggrund i totalgkonomiske vurderinger. Der skal derfor stilles krav til konkurrencedelta-
gerne om at dokumentere de totalgkonomiske vurderinger, der ligger til grund for de
foretagne valg i konkurrenceprojektet. Efter aftaleindgaelse med vinderen af en konkur-
rence falges vejledningens anvisninger for de pageeldende faser.

Totalentrepriser

| forbindelse med totalentrepriser anvender Bygningsstyrelsen normalt tildelingskriteriet
"bedste forhold mellem pris og kvalitet", hvor totalgkonomi skal indgé i underkriterierne
og vaegte med en betydende andel, s totalentreprengren bade fokuserer pa anlaegsud-
giften og udgifterne til den fremtidige drift og vedligehold. Totalgskonomien skal sikres
ved, at der stilles funktions- og kvalitetsmaessige krav i udbuddet, som er baseret pa
totalgkonomiske vurderinger. | udbudsmaterialet skal der endvidere stilles krav til totalen-
treprengren om at dokumentere de totalgkonomiske vurderinger, der ligger til grund for
de foretagne valg pa tilbudstidspunktet ud fra de fastlagte cost drivers.
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Endvidere skal totalentreprengren efter afgivelse af tilbud forpligtes til at optimere og
dokumentere totalgkonomien i forbindelse med Igbende valg, som ikke pavirker tilbud-
dets anleegsgkonomi i opadgaende retning.

Dette skal ske ved fasevise mgder med totalentreprengren og dennes tekniske radgive-
re.

Udskilt byggeledelse

| forbindelse med udskilt byggeledelse, skal byggelederen og projekteringslederen sikre
totalakonomiske vurderinger i forbindelse med eventuelle projektaendringer.

4. Proces i Bygningsstyrelsen, roller og ansvar

Bygningsstyrelsens projektleder er ansvarlig for den samlede proces omkring totalgko-
nomiarbejdet, dvs. planlaegning, gennemfarelse, opsamling og rapportering samt kvali-
tetssikring®.

Bygningsstyrelsens radgivere skal lgbende levere totalgkonomiydelser iht. aftale, efter
projektlederens anvisninger.

Radgiver skal, som en del af sine ydelser, veere proaktiv og foretage identifikation af
totalakonomiske muligheder, alternativer, dilemmaer og optimeringspotentiale i forhold til
projektets funktionelle, tekniske og gkonomiske lgsninger.

Projektlederen skal beslutte, hvilke totalakonomiske vurderinger, der skal foretages pa
grundlag af rddgiverens forslag.

Radgiver skal herefter udfgre de konkrete vurderinger, herunder beregninger, kalkuler og
redegarelser, som projektlederen har skannet relevante i projektet.

Projektlederen konkluderer pa grundlag af rddgiverens vurderinger.

Gennemfgrelse af totalgkonomiarbejdet i et projekt skal altid foretages i dialog mellem
relevante parter, sdledes at alle de interessenter og kompetencer, der kan bidrage,
kommer i spil i et udvidet samarbejde p& en struktureret made. Efter omstaendighederne
kan det veere gvrige repraesentanter fra bygherreorganisationen, bygherreradgiver, lejer,
lejers driftsorganisation, slutbruger, slutbrugers sikkerhedsorganisation eller projekteren-
de radgivere, hhv. arkitekter og fagingenigrer.

Totalgkonomiarbejdet foregar i et samarbejde mellem interessenterne, men det er pro-
jektlederen, der skal traeffe den endelige beslutning om kriterier for valg af lgsninger,
hvilke vurderinger der skal foretages, samt i hvilket omfang rddgivernes anbefalinger skal
falges.

2 Udvikling og Projektunderstgttelse bistar med rad og vejledning og veerktgjer, lige-
som der laves stikpravekontroller af radgiverens arbejde.
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I mindre komplekse sager, fx mindre vedligeholdssager, kan gennemfgrelsen af det to-
talgkonomiske arbejde foretages af projektlederen alene eller i samarbejde med en rad-
giver. | starre byggesager hvor projektleder og enhedschef vurderer, at det er veerdiska-
bende for byggesagen, kan gennemfgrelsen af det totalgkonomiske arbejde maske med
fordel understgttes af en egentlig workshop med relevante interessenter.

Figur 1. Proces for handteringen af totalgkonomi i Bygningsstyrelsen

Totalekonomisk log

Projektopstart
« Fravalg af irrelevante costdrivers begrundes

Byggeprogram, dispositionsforslag og projektforslag

For hver af faserne:

* Identificer vaesentlige delelementer inden for de .
valgte cost drivers Beregninger

« Angiv forelabig eller endelig behandling

« Bestem kriterier for valg af lesning (totalekonomifkvalitet
ffunktion/andet

« Opstil reelle alternativer

« Bestem vurderings- og dokumentationsform

« Udfer beregninger, kalkuler og redegerelser

« Konkluder

Kalkuler

Prosa
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5. Dokumentationskrav

Der er ikke metodefrihed for projektledere og radgivere ift. at gennemfere, redeggre og
dokumentere foreskrevne totalgkonomiske vurderinger. Arbejdet med totalgkonomi i
Bygningsstyrelsen understgttes af fire formkrav, som altid skal bringes i anvendelse:

1.

Cost drivers: De af Bygningsstyrelsen fastlagte totalgkonomiske omkostnings-
faktorer i en byggesag, der skal foretages vurderinger for, med mindre de ikke er
relevante i det konkrete projekt. Der kan suppleres med andre relevante cost
drivers.

Totalgkonomisk log: Et projektspecifikt skema i Excel-format, som skal udfyl-
des med hver enkelt af de cost drivers og delelementer, der skal vurderes, og
som Igbende skal vedligeholdes og opdateres af radgiver igennem hvert projekt-
forlgb. Loggen skal fares og arkiveres pa projektweb eller journaliseres.
LCCbyg: Beregningsveerktgj som altid skal anvendes, hver gang der skal fore-
tages beregninger som indgar i vurderinger. Resultaterne vedleegges som bilag
til den totalgkonomiske log, og konklusionerne skrives ind i den totalgkonomiske
log.

Skema til vurdering: En skabelon i Word-format, som skal anvendes i situatio-
ner, hvor der ikke kan udfgres beregninger i LCCbyg. Skemaet vedleegges som
bilag til loggen, hvor konklusionen skrives ind. Eventuelle kalkuler, fx med Byg-
ningsstyrelsens rentabilitetsberegner, vedlaegges som bilag.
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5.1 Totalgkonomiske cost drivers

Listen over cost drivers beskriver i skemaform hvornar og hvordan, der i de enkelte faser
af en statsbyggesag skal gennemfares og dokumenteres totalgkonomiske vurderinger,

safremt de er relevante. Et "B" angiver, at der som udgangspunkt skal indga totalgkono-
miske beregninger i vurderingen.

Skema 1: Liste over de af Bygningsstyrelsen fastlagte cost drivers

Nr. Totalgkonomiske cost drivers: Dokumentationskrav ;r;deerrllqig:dokumentation i

1. Design:

11 Arkitektur Dispositionsforslag

1.2 Brutto / nettoforhold Dispositionsforslag

1.3 Konstruktionsprincip Dispositionsforslag

14 Fleksibilitet Dispositionsforslag

2. Opnéelse af energiramme:

2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 | Varmeforsyning Dispositionsforslag

2.1.2 | Kgleforsyning Dispositionsforslag

2.1.3 | Elforsyning Dispositionsforslag

2.2 Bygningsinstallationer:

2.2.1 | Ventilation Projektforslag

2.2.2 | Belysning Projektforslag

2.3 Klimaskaerm:

23.1 | Tag B Projektforslag

2.3.2 | Facade B Projektforslag

2.3.3 | Vinduer B Projektforslag

2.3.4 | Solafskeermning B Projektforslag

3. Overflader:

3.1 Gulve Projektforslag

3.2 Veegge Projektforslag

3.3 Lofter Projektforslag

3.4 @vrige overflader Projektforslag

4. Evt. yderligere projektrelevante

omrader:

4.1 (Kan tilfgjes) Dispositionsforslag /

Projektforslag
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De fastlagte cost drivers udelukker ikke, at der i projekterne skal arbejdes med yderligere
cost drivers, som ikke er omfattet af listen ovenfor. Disse fastleegges af projektlederen i
samarbejde med radgiveren.

De enkelte cost drivers kan ogsa splittes op i delelementer med henblik p& relevante
vurderinger. Fx kan "belysning" opdeles i "lyskilder" og "styring" m.v.

En neermere beskrivelse af de enkelte cost drivers kan findes i bilag 1

5.2 Totalgkonomisk log

Den totalgkonomiske log er et styrings- og dokumentationsredskab for det totalgkonomi-
ske arbejde i de konkrete projekter. Det er et skema i Excel-format, som projektlederen
skal opstarte og overdrage til radgiveren. Radgiveren skal herefter holde loggen ajour og
arkivere den pé& projektweb i sager over 5 mio. kr.

| forbindelse med mindre vedligehold under 5 mio. kr., er det projektlederen, der journali-
serer loggen i Bygningsstyrelsens ESDH-system og pa T:/Kontorejendomme pa den
pageeldende ejendom.

Loggen tager afseet i projektlederens valg af cost drivers i projektopstarten. For hver cost
driver i den totalgkonomiske log udfagres en analyse af betydende kriterier for valg af
lgsning. Kriterier kan veere: Kvalitet, funktion, mm - og/eller totalgkonomi. | det tilfeelde
beslutningerne ikke er foretaget pa grundlag af lasningernes totalgkonomi, men efter
andre kriterier, skal dette ogsd dokumenteres.

Safremt der i det konkrete projekt for enkelte cost drivers ikke findes reelle alternative
Igsninger (dvs. der er kun én mulig lgsning), angives dette med en begrundelse i konklu-
sionsfeltet.

Den enkelte cost driver behandles forelgbigt gennem faserne frem til fasen med endeligt
dokumentationskrav. En cost driver med endeligt dokumentationskrav i projektforslagsfa-
sen skal saledes behandles forelgbigt gennem bade byggeprogram- og dispositionsfor-
slagsfasen. Konklusioner for den forelgbige behandling skal angives i loggen.

Der skal fglges op pé forelgbige vurderinger i efterfalgende faser, indtil cost driveren og
delelementerne er behandlet endeligt. Se: "8. Totalgkonomiske cost drivers". Behandling
af en cost driver kan gennemfgres og afsluttes i en tidligere fase end fasen med doku-
mentationskravet, safremt grundlaget er til stede. | forbindelse med eventuelle sendringer
i tidligere beslutninger, skal radgiver ajourfare loggen som dokumentation.

Gennem den enkelte fase falger projektleder og radgivere op pa eventuelle andringer til
de cost drivers, der er angivet i den totalgkonomiske log, og radgiveren dokumenterer i
loggen, safremt projekteendringer ggr det relevant at genbehandle cost drivers fra tidlige-
re faser.

Loggen ajourfgres lgbende og arkiveres ved afslutning af hver fase pa projektweb som
dokumentation for de i projektet udfgrte totalgkonomiske vurderinger.

Projektlederen har det overordnede ansvar for at tilse, at rAdgiveren fgrer loggen efter
anvisningerne.

Side 12 af 41



@ | BYGNINGSSTYRELSEN

Redeggrelser, kalkuler og beregninger vedlaegges som bilag til den totalgkonomiske log
og vurderingsskemaerne. Konklusionerne indskrives i den totalgkonomiske log.

5.3 Differentierede logs

Der er forskellige paradigmer for totalgkonomiske logs afhaengig af projekttype og sam-
arbejdsform:

- Totalrddgivning
- Bygherreradgivning
- Projektkonkurrence
- Totalentreprise
- Mindre vedligehold

Ved skiveradgivning skal paradigmet for loggen til faseopdelt radgivning tilpasses den
konkrete situation.

Totalradgivning

| forbindelse med totalradgivning anvendes paradigmet for faseopdelt radgivning som
udgangspunkt. Paradigmet kan tilpasses den enkelte projekttype og samarbejdsform, fx
efter forudgdende miniudbud i medfar af en rammeaftale pa grundlag af et byggepro-
gram, eller ved skiveradgivning, fx ved udskilt byggeledelse eller ved tidligt udbud af
entreprisearbejder.

Bygherreradgivning

Dette paradigme anvendes i forbindelse med bygherreradgivning i programfasen fx som
grundlag for et miniudbud, en projektkonkurrence eller en totalentreprise. Paradigmet kan
ogsa anvendes i forbindelse med forundersggelser.

Projektkonkurrencer

Dette paradigme anvendes fx i forbindelse med udbud af idé-, arkitekt- eller projektkon-
kurrencer. Der skal i forhold til udvalgte cost drivers stilles krav til konkurrencedeltagerne
om at dokumentere de totalgkonomiske vurderinger, der ligger til grund for de foretagne
valg i konkurrenceforslaget.

Totalentrepriser

Dette paradigme anvendes i forbindelse med totalentrepriser. Der skal i forhold til udvalg-
te cost drivers stilles krav til tilbudsgiverne om at dokumentere de totalgkonomiske vur-
deringer, der ligger til grund for de foretagne valg i tilbuddene.

Mindre vedligehold

Dette paradigme anvendes i vedligeholdssager, som ikke falger en faseopdelt godken-
delsesprocedure jf. Bygherrevejledningen, uanset belgbsstarrelsen.
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Sagsansvarlig projektleder skal altid foretage et sk@n og udveelge relevante cost drivers
til vurdering. Det skal begrundes, hvis der ikke skannes at vaere relevante cost drivers.
(Side 1iloggen).

Der skal altid foretages en totalgkonomisk vurdering i forbindelse med relevante cost
drivers. Vurderingen foretages af radgiver, hvis der er en sddan, ellers af projektlederen.

Specielt i forbindelse med mindre vedligeholdelsessager skal man veere opmaerksom pa,
at indsatsen tilpasses det konkrete projekts omfang og kompleksitet sa det sikres, at
vurderinger og dertilhgrende dokumentation skaber mervaerdi og ikke ungdig fordyrelse
og bureaukrati.

Fig. Eksempler pa anvendelse af differentierede logs i forhold til forskellige sa-
marbejds- og entrepriseformer. Eksemplerne er ikke udtemmende.

.......................................................

Evt. udskilt .
-~ byggeledelse

Total-

Evt. Bygherre- )
radgivning

. radgivning

T . B — -

Log2 Log1 Kontakt KS-teami UP
Bygherre- Totalentreprise .
radgivning >> U Totalentreprise

Log2 Log4 Logs

Mindre
vedligehold

Log6
Byagherre- Projekt- Dizpositions- Totalentre- Total-
radgivning konkurrence forslag priseudbud entreprise
Log2 Log3 Kontakt KS-teami UP Log4 Loghs
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5.4 Vurderingsskema

Vurderingsskemaet er en skabelon i Word-format, som radgiver skal udfylde, nar der er
mindst 2 og (maks. 3) reelle alternative Igsninger med krav til redeggrelser eller kalkuler,
som jkke kan dokumenteres i LCCbyg.

For de cost drivers, hvor totalgkonomi har en signifikant betydning, opstilles de priorite-
rede realistiske alternativer til Ilgsninger. Konklusioner pd gennemfarte vurderinger og

kalkuler overfgres til den totalgkonomiske log.

Eksempler pa vurderinger er vedlagt i bilag 6 og 7.
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6. Bilag

e Bilag 1: Cost drivers

e Bilag 2: Beregningsveerktgj LCChyg

e Bilag 3: Tjekliste

e Bilag 4: Beregning med LCChyg - Eksempel 1: Solafskeermning
e Bilag5: Vurdering — Eksempel 1

e Bilag 6: Vurdering — Eksempel 2

e Bilag 7: Navngivning og upload / journalisering i ESDH

e Bilag 8: Totalgkonomiske logs

= 8.1 Totalradgivning
= 8.2 Bygherreradgivning

= 8.3 Projektkonkurrence

8.4 Totalentrepriseudbud
= 8.5 Totalentreprise
= 8.5 Mindre vedligehold

e Bilag 9: Skema til Vurdering (skabelon i Word-format)
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Bilag 1. Cost drivers
Bilaget kan hentes i procesmodellen og i radgiverpakken pa projektweb.

1. Design
1.1 Arkitektur
Beskrivelse:

Bygningens arkitektur, herunder geometri og orientering, samt placering pa grunden har
stor betydning for energiforbruget. Klimaskaermen (facade, tag, vinduer, dgre) udgar
typisk en stor del af anlaegsudgiften. Jo mere kompakt bygningen er, jo mindre energi
kreever det at opretholde det gnskede indeklima og jo mindre en del af anleegs- og drifts-
udgiften gar til klimaskaermen.

Det er det samlede areal af klimaskaermen i forhold til etagearealet, der har totalgkono-
misk betydning, sd man skal bade forholde sig til antallet af etager og til omkreds / areal-
forholdet samt til volumen.

Antallet af etager har meget stor indflydelse pa det samlede areal af klimaskaermen i
forhold til etagearealet. Det optimale antal etager afhaenger af bygningens starrelse,
etagehgjden og grundplanets geometri. Det rigtigste er at beregne arealet af hele klima-
skaermen i forhold til etagearealet, men facadearealet giver ogsa en god indikation, og er
lettere at beregne.

Jo lavere omkreds/areal-forholdet er, jo mindre vil det samlede areal af klimaskaermen i
forhold til etagearealet vaere. Et geometrisk enklere grundplan medfarer typisk et mindre
omkreds/areal-forhold.

En stor bygningsdybde bidrager til et lavt omkreds-areal forhold - men rumdybden skal
afvejes i forhold til dagslys og udsyn. Det skal samtidig sikres, at byggeriet er optimalt
udnyttet til de tiltaenkte funktioner. Bygningens arkitektur, herunder geometri og oriente-
ring, har ligeledes stor betydning for indeklimaet. F.eks. vil store glaspartier mod syd
have en indeklimamaessig konsekvens. Her skal der findes en balance.

Safremt der findes reelle alternativer redeggares, der for disse, og der foretages en total-
gkonomisk vurdering.

Alternativer kan eksempelvis omfatte:

e Lav bygning kontra hgj bygning.
e Kompakt bygning i forhold til en udbredt (forskudt, opdelt) bygning.
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1.2 Brutto/netto-forhold

Beskrivelse:

Malet er optimering af brutto/netto-forholdet i det konkrete projekt. Brutto/netto-forholdet
bgr almindeligvis veere mindst muligt. Brutto-arealer opggres typisk til yderside ydervaeg,
mens netto-arealerne (brugsarealer) typisk opggres til inderside vaeg. Rummene i byg-
ninger opdeles normalt i forskellige anvendelseskategorier.

Veer opmaerksom pa, at der, afhaengig af den aktuelle type byggeri, kan veere forskellige
mader brutto- og netto-arealerne skal opggres pa. Opgarelse af brutto/netto-forholdet i
statsbyggesager skal fglge Bygningsstyrelsens retningslinjer herfor, se www.bygst.dk.

Brutto/netto-forholdet for den ngdvendige indretning/ruminddeling, for opfyldelse af funk-
tionskravene til byggeriet, opggres for evt. reelle alternative lgsninger og totalgkonomien
i lgsningerne vurderes.

Alternative Igsninger for brutto/netto-forholdet kan f.eks. omfatte:

e  Geometrisk lgsninger
¢ Rumindretninger

1.3 Konstruktionsprincip

Beskrivelse:

Totalgkonomisk vurdering af konstruktionsprincipper skal foretages i det omfang, der
findes reelle alternative for udformning af konstruktioner i det pageeldende byggeri.

Valg af konstruktionsprincipper for et byggeri tager oftest udgangspunkt i byggeriets
udformning og den tid, der er til radighed for byggeriets udfarelse. Derfor skal og vil der
oftest veere fokus pa anlaegsudgiften, frem for omkostninger til drift og vedligehold, nar
totalgkonomien i konstruktionsprincipperne skal vurderes.

Falgende parametre skal som minimum indga i den totalgkonomiske vurdering af alter-
nativer for byggeriets konstruktionsprincipper:

e Byggeriets udformning (mulige alternativer)

e Byggeriets udfarelse (indflydelse pa tidsplan)

e Drifts- og vedligeholdsmzessige konsekvenser ved de pageeldende alternativer

1.4 Fleksibilitet

Beskrivelse:

Med udgangspunkt i at et byggeri skal bevare mest mulig veerdi i hele byggeriets levetid,
bar den totalgkonomiske vurdering af et byggeris fleksibilitet omfatte fglgende omrader:

e Valg af bygningsdybde og etagehgjde i forhold til at muliggere indretning for de
ngdvendige funktioner.

e Byggeriets evne til at rumme ngdvendige eendringer i byggeriets forventede leve-
tid, dvs. de enkelte funktionsenheder skal kunne udvikle sig (blive starre eller min-
dre) inden for de overordnede rammer, herunder fleksibel rumadskillelse.

e Mulighed for flerbruger-byggeri.
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e Loft- og gulvopbygningen, placering af radiatorer/konvektorer, indbleesnings- og
udsugningsarmaturer, evt. modulopbygning, zoneopdeling af belysning m.v. skal
kunne tilpasses aendringer.

e De akustiske krav skal kunne opretholdes.

e Balancen mellem anlaegsudgift og omkostninger til drift og vedligehold i forhold til
bygningens fleksibilitet.

2. Opnaelse af energiramme

Ifglge Bygningsreglementet omfatter energirammen (for nye bygninger) bygningens sam-
lede behov for tilfart energi til opvarmning, ventilation, kaling og varmt brugsvand. Hertil
kommer belysning i bygninger, der ikke anvendes til bolig. Tilfart energi fra forskellige
energiforsyningsformer tages i betragtning.

2.1 Forsyningsprincipper

Der skal redeggres for reelle alternative forsynings- og distributionsprincipper for de en-
kelte forsynings-omrader, og der redeggres for totalgkonomien i alternativerne. Det skal
ved vurdering henholdsvis beregning afklares, hvor stor en grad af styringsautomatik, der
skal anvendes.

2.1.1 Varmeforsyning

Beskrivelse:

Varmeforsyningen til en bygning vil typisk veere fastlagt af den pageeldende kommune
eller det stedlige forsyningsselskab. Hvor der, inden for lovgivningen og projektets forud-
seetninger i gvrigt, findes reelle alternative Igsninger for varmeforsyning og -distribution,
skal der redeggres for disse gennem en totalgkonomisk beregning af alternativerne.

Alternative Igsninger for varmeforsyning kan f.eks. omfatte:

Naturgas

Fjernvarme

Biobraendsel

Jordvarme

Solopvarmning (solpaneler til varmt brugsvand)
Passiv varme (solindfald)

e o o o o o

Alternative Igsninger for varmedistribution kan f.eks. omfatte:

e Gulvvarme
e Radiatorvarme
e Ventilationsopvarmning
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2.1.2 Kgleforsyning

Beskrivelse:

Mange indeklimakrav er fastlagt af lovgivningen, herunder Bygningsreglementet. Bygnin-
ger skal opfares, s& ungdvendigt energiforbrug til keling undgas samtidig med, at der
opnas tilfredsstillende sundhedsmaessige forhold. Der ma kun etableres komfortkgling
efter aftale med Bygningsstyrelsen eller safremt det er et krav som fglge af bygningsreg-
lementet.

Safremt det i forhold til lovgivningen og projektets forudsaetninger i gvrigt er ngdvendigt
at etablere kgling, og der findes reelle alternative lgsninger herfor, skal der udfgres en
totalakonomisk beregning af lgsningerne.

Det ma forudseettes, at der forud for valg af keling er gjort tiltag for at minimere behovet
for kgling ved at begreense varmekilder som solen (f.eks. bygningens orientering i forhold
til verdenshjgrner) og ungdig varme fra f.eks. lys og IT-udstyr m.m.

Alternative Igsninger for kgling kan f.eks. omfatte:

Fjernkgling

Frikgling / natkaling
Grundvandskgling

Havvandskgling

Absorptionskgling / sorptionskaling
Kompressor

Alternative lgsninger for kgledistribution kan f.eks. omfatte:

e Kpglelofter
e Kglebafler

2.1.3 Elforsyning

Beskrivelse:

Hvor der, inden for lovgivningen og projektets forudsaetninger i gvrigt, findes reelle alter-
native lgsninger for elforsyning, skal der redeggres for disse gennem en totalgkonomisk
beregning af alternativerne.

Alternative Igsninger for energiforsyningsform omfatter brugen af vedvarende energipro-
duktion, f.eks.:

e Vindenergi
e Solenenergi (solceller)
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2. 2 Bygningsinstallationer
2.2.1 Ventilation

Beskrivelse:

En stor del af kravene til ventilation i byggeriet er fastlagt af lovgivningen, herunder Byg-
ningsreglementet. Hvor der, inden for lovgivningen og projektets forudseetninger i gvrigt,
findes reelle alternative lgsninger for ventilationsprincipperne, skal der redeggres der for
disse gennem en totalgkonomisk beregning af alternativerne. Bygningsstyrelsen priorite-
rer det ventilationsprincip, der reducerer kompleksiteten.

Alternative Igsninger for overordnet ventilationsprincip for opretholdelse af krav til det
termiske indeklima kan f.eks. omfatte:

e Naturlig ventilation

e Mekanisk ventilation

¢ Kombination af naturlig og mekanisk ventilation

e Med/uden naturlig/mekanisk kaling/varme

2.2.2 Belysning

Beskrivelse:

En stor del af kravene til belysningsprincipper i byggeriet er fastlagt af lovgivningen, her-
under Bygningsreglementet. Hvor der, inden for lovgivningen og projektets forudsaetnin-
ger i gvrigt, findes reelle alternative lgsninger for belysningsprincipperne, skal der rede-
geres for disse gennem en totalgkonomisk beregning af alternativerne.

Typisk stilles der krav i forhold til energieffektivitet og levetid, herudover er det f.eks.
relevant at stille krav til lumen, virkningsgrad, farvetemperatur, farveangivelse og lyssty-
ring.

Nar anvendelsesprincipper, styringsprincipper og zoneinddeling for de respektive funkti-
onsomrader er fastlagt, kan der foreligge flere alternative lgsningsmuligheder, som bar
vurderes totalgkonomisk.

Alternative lgsninger for overordnet belysningsprincip kan f.eks. omfatte:

e Lyskilder (ex. lystofrgr/LED)
e Lysstyringsprincip (ex. automatisk/manuelt)

2.3 Klimaskaerm

Den samlede klimaskaerm omfatter bygningers udvendige overflade, herunder taget,
yderveegge (facader og sokkel/keeldervaegge), vinduer og dgre. Disse udgear typisk star-
stedelen af de omkostninger, som reelt kan vurderes totalgkonomisk. Typisk vil der bade
for taget, facaden, vinduer og dgre veere flere reelle alternative lgsninger tilgeengelige,
som alle opfylder de krav, der i gvrigt er stillet til byggeriet.
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2.3.1Tag

Beskrivelse:

Typisk vil der for taget veere flere reelle alternative lgsninger tilgeengelige, som alle opfyl-
der de krav, der i gvrigt er stillet til byggeriet, herunder bl.a. arkitektur, energitab og lokal-
plan. Hvor der, inden for lovgivningen og projektets forudseetninger i gvrigt, findes reelle
alternative lgsninger for taget, skal der redeggres der for disse gennem en totalgkono-
misk beregning af alternativerne.

Alternative Igsninger for overordnet tagprincip kan f.eks. omfatte:

e Forskellige tagopbygninger
e Forskellige tagoverflader

2.3.2 Facade

Beskrivelse:

Typisk vil der for facaden veere flere reelle alternative lgsninger tilgaengelige, som alle
opfylder de krav, der i gvrigt er stillet til byggeriet, herunder bl.a. arkitektur, energitab og
lokalplan. Hvor der, inden for lovgivningen og projektets forudsaetninger i gvrigt, findes
reelle alternative lgsninger for facaden, skal der redeggres for disse gennem en total-
gkonomisk beregning af alternativerne.

Alternative facadelgsninger kan f.eks. omfatte:

e Letfacade

e Tung facade

e Dobbeltfacade

¢ Med/uden solafskeermning
2.3.3. Vinduer
Beskrivelse:

Typisk vil der for vinduerne veere flere reelle alternative Igsninger tilgaengelige, som alle
opfylder de krav, der i gvrigt er stillet til byggeriet, herunder bl.a. arkitektur, energitab og
lokalplan. Hvor der, inden for lovgivningen og projektets forudsaetninger i gvrigt, findes
reelle alternative lgsninger, skal der redeggres for disse gennem en totalgkonomisk be-
regning af alternativerne.

Alternative vindues-lgsninger kan f.eks. omfatte:

e 2-lags vinduer

e 3-lags vinduer

e Materialevalg (Tree, aluminium, komposit etc.)
[ )
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2.3.4 Solafskeermning

Beskrivelse:

Safremt det for at begraense solindfaldet, og det i gvrigt ligger inden for projektets forud-
seetninger, er ngdvendigt at etablere solafskaermning, og der findes reelle alternative
lgsninger, skal der redeggres for disse gennem en totalgkonomisk beregning af alternati-
verne.

Alternative Igsninger til at begraense varmebelastning fra solen kan f.eks. omfatte:

Indvendig/udvendig solafskaermning
Lameller (faste, beveegelige)
Skodder

Afskaermning i glasset

Markiser

Solgardiner

Screens

3. Overflader

Byggeriets overflader omfatter alle udvendige og indvendige overflader, herunder vindu-
er, dare, lofter, vaegge og gulve. Der kan veere seerlige krav til overflader, typisk i forhold
til hygiejne og akustik.

Der skal som minimum foretages totalgkonomiske vurderinger af nedennaevnte overfla-
der:

3.1 Gulve

Beskrivelse:

Hvor der findes reelle alternativer i forhold til geeldende lovgivning og projektets forud-
seetninger i gvrigt, sd gennemfgres en totalgkonomisk vurdering af alternative gulvover-
flader.

Alternative lgsninger for gulvoverflader kan f.eks. omfatte:

Linoleum
Gulvtaeppe
Treegulv
Klinkegulv
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3.2 Veegge

Beskrivelse:

Hvor der findes reelle alternativer i forhold til geeldende lovgivning og projektets forud-
saetninger i gvrigt, sd gennemfgres en totalgkonomisk vurdering af alternative veegover-
flader.

Alternative lgsninger for veegoverflader kan f.eks. omfatte:

e Malingstyper
e Veev/filt, med/uden

3.3 Lofter

Beskrivelse:

Hvor der findes reelle alternativer i forhold til geeldende lovgivning og projektets forud-
seetninger i gvrigt, s gennemfgres en totalgkonomisk vurdering af alternative loftoverfla-
der.

Alternative lgsninger for veegoverflader kan f.eks. omfatte:

e Malingstyper
e Loftpaneler

3.4 gvrige overflader

Beskrivelse:

Hvor der i de konkrete projekter er seerlige overflader, med reelle alternativer i forhold til
geeldende lovgivning og projektets forudsaetninger i gvrigt, s& gennemfgres en totalgko-
nomisk vurdering af alternative overflader.

Alternative lgsninger kan f.eks. omfatte:

¢ Vinduespudsning
e Planter, graes m.v.
e Renhold og glatfarebekaempelse

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader

Beskrivelse:

Minimumskravene i denne vejledning udelukker ikke, at der i projekterne skal/kan arbej-
des med totalgkonomi i forhold til yderligere projektrelevante omrader. Disse tilfgjes log-
gen.
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Bilag 2. Beregningsveerktgj LCChyg
Bilaget kan hentes i procesmodellen og i radgiverpakken pa projektweb.

Totalgkonomiske beregninger, og i muligt omfang ogsa kalkuler, skal gennemfares under
anvendelse af det totalgkonomiske beregningsvaerktgj LCCbyg. Dette totalgkonomivaerk-
taj anvendes for at udfgre og dokumentere de totalgkonomiske beregninger, der skal
gennemfgres ved bygge- og vedligeholdssager.

For nyopstartede sager anvendes version 2.1.9.

En detaljeret brugervejledning for anvendelsen af LCCbyg kan findes pa Trafik og Byg-
gestyrelsens hjemmeside (www.tbst.dk).

Beregningsforudseaetninger

Totalgkonomiske beregninger skal veere sammenlignelige. Derfor er der fastsat feelles
beregningsforudsaetninger, der skal laegges til grund for gennemfgrelse af totalgkonomi-
ske beregninger mellem reelle alternativer.

Bygningsstyrelsens projektleder og radgiver skal forholde sig kritisk til disse standard-
veerdier i forhold til det konkrete projekt, og kun foretage beregninger pa basis af disse,
safremt de vurderes at vaere retvisende. Der kan benyttes andre brugerdefinerede vaer-
dier end disse standardveerdier (bortset fra kalkulationsrente), men der skal i s fald fore-
ligge dokumentation for, at de valgte brugerveerdier er valide.

Feelles beregningsforudsaetninger, der som standard-veerdier fremgéar af LCC byg:

e Ved nybyggerier anvendes som udgangspunkt altid en beregningsperiode pa 50
ar. | beregninger, hvor det ikke giver mening at anvende sa lang en periode, kan
anvendes en beregningsperiode, som svarer til levetiden pa den pagaeldende in-
vestering.

e Der skal som udgangspunkt veelges levetider som angivet i SBi-rapport 2013:30
Levetider af bygningsdele ved vurdering af baeredygtighed og totalgkonomi. Hvis
andre veerdier benyttes, skal der foreligge dokumentation for validiteten heraf.

e Som kalkulationsrente til brug for tilbagediskontering af betalinger, der ligger ude i
fremtiden, benyttes den af Finansministeriet til enhver tid fastsatte samfundsgko-
nomiske diskonteringsrente®, som p.t. er 4% for de farste 35 &r og herefter 3%.

e Som konsekvens af, at der benyttes en realrente, skal der regnes i faste priser,
nar det gaelder generelle priser (dvs. 0 % i prisudvikling generelt).

e Nar det geelder priser pa specifikke omrader (f.eks. energipriser), og disse forven-
tes at fglge en anden prisudvikling end den generelle, skal anvendes forskellen
mellem den forventede specifikke prisudvikling og den forventede generelle pris-
udvikling.

e Deiberegneren anfarte satser for specifik prisudvikling er absolutte priser, og skal
derfor korrigeres ved fra disse at fratreekke den generelle prisudvikling. Disse pri-
ser er baseret pa data fra Danmarks Statistik.

8 som er en realrente
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Bilag 3. Tjekliste

Bilaget kan hentes i procesmodellen og i radgiverpakken pa projektweb.

1. Idéopleeg- / projektopstart

Tjekliste ved sagsoverdragelse fra Kunderadgivning:

|

|

Indledende totalgkonomiske vurderinger vedrgrende lgsningsmodel (lokalise-
ringsovervejelser, OPP eller statsbyggeri) er foretaget og dokumenteret i KUN.

Projektleder har modtaget de givne rammer og forudseetninger for den konkrete
byggesag fra KUN.

Projektleder har udarbejdet, indstillet til enhedschefen og faet godkendt liste
over cost drivers til den projektspecifikke totalgkonomiske log.

Projektleder har oprettet en projektspecifik totalgkonomisk log udarbejdet pa
baggrund af skemaet. Ved miniudbud, projektkonkurrencer og totalentrepriseud-
bud vedlaegges det udfyldte paradigme udbudsmaterialet.

Projektleder har arkiveret det udfyldte paradigme ved afslutning af idéopleegsfa-
sen som dokumentation.

2. Byggeprogramfasen

Tjekliste:

¥

¥

Projektleder har sat totalakonomi som fast punkt pa dagsordenen til bygherre- /
kundemgader og projektgruppe- / brugermgder.

Radgiver har lgbende foretaget forelgbige vurderinger for alternative lasninger
for cost drivers jeevnfar den projektspecifikke totalgkonomiske log, og har doku-
menteret dette i loggen.

Radgiver har medtaget totalgkonomi som saerskilt punkt i byggeprogrammet.

Projektleder har ved afslutning af fasen godkendt status pa den projektspecifikke
totalgkonomiske log.

Radgiver har arkiveret dokumentet pa projektweb.

3. Dispositionsforslagsfasen

Tjekliste:

|

Projektleder har sat totalgkonomi som fast punkt p& dagsordenen til bygherre- /
kundemgder og projektgruppe- / brugermgder.
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Radgiver har sat totalgkonomi som fast punkt p& dagsordenen til projektering-
mader.

Radgiver har foretaget vurderinger for alternative Igsninger for cost drivers jaevn-
far den projektspecifikke totalgkonomiske log, og har dokumenteret dette med
tilhgrende bilag i loggen.

Radgiver har i relevant omfang understattet vurderingerne af egentlige bereg-
ninger ved hjeelp af LCChyg

Radgiver har medtaget totalgkonomi som saerskilt punkt i dispositionsforslaget.

Projektleder har ved afslutning af fasen godkendt status pa den projektspecifikke
totalgkonomiske log.

Radgiver har arkiveret dokumentet med tilhgrende bilag p& projektweb.

4. Projektforslagsfasen

Tjekliste:

B Projektleder har sat totalskonomi som fast punkt pa dagsordenen til bygherre- /
kundemgader og projektgruppe- / brugermgder.

B Radgiver har sat totalakonomi som fast punkt pd dagsordenen til projektering-
mgder.

B Radgiver har foretaget vurderinger for alternative lasninger for cost drivers jeevn-
far den projektspecifikke totalgkonomiske log, og har dokumenteret dette med
tilhgrende bilag i loggen.

¥ Radgiver har udfart energirammeberegninger som viser, at byggeriet lever op til
de kreevede energikrav.

¥ Radgiver har medtaget totalakonomi som seerskilt punkt i projektforslaget.

B Projektleder har medtaget status pa den totalgkonomiske log i 2. ledelsesindstil-
ling forud for godkendelse af projektforslag.

B Projektleder har ved afslutning af fasen godkendt status pa den projektspecifikke
totalgkonomiske log.

B Radgiver har arkiveret dokumentet med tilhgrende bilag pa projektweb.

5. Hovedprojektfasen

Tjekliste:

|

|

Projektleder har sat totalgkonomi som fast punkt p& dagsordenen til bygherre- /
kundemgder.

Radgiver har sat totalgkonomi som fast punkt p& dagsordenen til projektering-
mader.
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Radgiver har Igbende opdateret den projektspecifikke totalgkonomiske log i for-
hold til eventuelle projekteendringer der bergrer projektets cost drivers, og fore-
lagt til projektlederens beslutning.

Radgiver har medtaget totalgkonomi som saerskilt punkt i hovedprojektet.

Projektleder har medtaget status p& den totalgkonomiske log i 3. ledelsesindstil-
ling efter licitation.

Projektleder har ved afslutning af fasen godkendt status pa den projektspecifikke
totalgkonomiske log.

Radgiver har arkiveret dokumentet med tilhgrende bilag.

6. Udfgrelsesfasen

Tjekliste:

B Projektleder har sat totalskonomi som fast punkt pa dagsordenen til bygherre- /
kundemgder.

B Radgiver har sat totalakonomi som fast punkt pd dagsordenen til projekterings-
og byggemader.

B Radgiver har Igbende opdateret den projektspecifikke totalgkonomiske log i for-
hold til eventuelle projektaendringer der bergrer projektets cost drivers, og fore-
lagt til projektlederens beslutning.

M Projektleder har ved afslutning af fasen godkendt den projektspecifikke totalgko-
nomisk log.

B Radgiver har arkiveret dokumentet med tilhgrende bilag.
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Bilag 4. Beregning med LCCbyg — eksempel: Solafskeermning

Byggesag

Bygherre

Alternativer

Forudsastninger

Kontaktperson Test Testasen

Firrmanavn Testfirma

Gade o husnummer Testve| 1

Postnumrmer 2500

By Valby

Dato for udfyldelss 2015-10-12

Telefon

E-rriall

Kontaktperson

Firmanawn Bygningsstyrekan

Gade o husnummer Carl lacobsens Ve| 39

Postnummer 2100

By valby

E-rmiall bygst@bygst.dk

Mokl

Telefon 4170 1000

Alternathv 1 Udvendig solafskearmning

Alternath 2 Indbygget solafskarmning

Owerordnet beregningsperiode 50 &r
Prisudvikling genaralt 0,00 %
Prisudvikling for drikkesvand 2,00 %
Prisudvikling for splldevand 5,00 %
Prisudvikling for energl 2,00 %|
Prisudvikling for skatter og afgifter 0,00 %
Prisudvikling for forsikring 3,00 %
Prisudvikling for administration 0,00 %

Kalkulationsrente

fra og med &r 1: 4,00 %
fra og med ar 36: 3,00 %
fra og med &r 71: 2,00 %

Side 29 af 41



BYGNINGSSTYRELSEN

@
A

Konklusion
Negletallens for analysen er opglort nedenfor. Negletallens for analysen viser, at:

+ De laveste anckaffelsesombostninger er pd 1000000 kr. for Alternativ 1
+ Denlaveste nutidsvaerd| er pd 3.411.805 kr. for Alternativ 2

+ Denlaveste drlige omkostning per kvadratrmeter pd 0 krfm2/3r opnds for
+ Det foretrukne alternativ er Alternativ 2.

Alternativ 2 er dobbelt 3 dyr | anckaffelse som alternativ 1.

Alternativ 1 er markant dyrere | drift end alternativ 2 (en forskel p2 en faktor 4). Ligeledes er det resulterende energiforbrug betydeligt hajere for alternativ 1
sammenlignet med alternativ 2 (en forskel pd nesten 60 %).

Selvom alternativ 1 er billigst | anskaffelse, ber altemativ 2 veelges, fordi det har en betydelig lavere nutidsverdl over beregningsperioden.

Nutidswardi
Alternativ 1 % Alternativ 2 %
Anskaffelse 1.000.000 20 2.000.000/ 59
Bygning (drift og vedligehold) 2.918.473 59 750.234 b
Irventar (drift og vedligehold) o [4] o o
Forvaltning o [4] o o
Forsyning 1.048.042 21 861571 19
Renhold ] [1] o ]
Mutidswazrd| 4.966.515 3.411.805
Arsombostning (ke/m2/4r) 0 0

Figuremne nedenfor viser, hvordan nutidsvaerdien for det eller de valgte alternativer fordeler sig pd hovedomkostningsgrupper.
Howvedomkostningsgrupper

Alternativ 1 Alternativ 2

Farvekoder . Anckaffela . Bygning [drift nguedllgehdd}. Inventar (drift og vedligehold) | Forvaltning Forsyning
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Figurene nedenfor viser, hvordan nutidsverdien for det eller de valgte alternativer fordeler sig pd hovedombostningsgrupper.

Altarnativ 1

Alternativ I

Farvekoder [JJ[Anskafteise [ Eyening (arift og vedigehoid) |l inventar (drift og vedligehold) || Forvaltning

Side 31 af 41



@ | BYGNINGSSTYRELSEN

Figuren nedenfor viser, hwordan nutidsvaerdien for det eller de walgte alternativer summerear over den valgte beregningsperiode. Figuren viser eventuelle break-
even punkter og giver en indikation af, hvilken lgsning der er mest totalpkonomisk optimal afhenglg af beslutningstagerens tidshorisont.

Opsummerede nutidsvardier

e 5000, 000

er- 4,000, 000

fer. 3.000.000

fer. 2000, 000

rr1rrrrrrovrvrrrrvrrvrivr7v 17 1717 171717 17T 17T T T T T T TTTTTTTTTT
012345678 91011121304151617 18192021 2223 24 25 26 27 28 73 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Alternativer Alternativ 1 Alternativ 2
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De &rlige tilbagediskonterede omkostninger fordelt pad hovedomkastningsgrupper.

Alternativ 1

kr. 1000000

kr. B00.000

kr. G00.000

kr. 400,000 -

ko —

Alternativ 2

012345678 91011121314151617 18392021 2223 242526 272829 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4] 42 43 44 45 46 47 48 49 50

kr. 2,000,000

kr. S00.000 —

kr. 0

01 2345678 91011121314151617 181920021 2223 242526 27 28 79 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Farvekoder . Anchkaffele . Bygning [drift og vedligehold) || Imentar (drift og vedligehold) Forvaltning Renhold
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Inputoverblik
Alternativl | % Alternativ2 | %
Anskaffelse 1.000.000 0 2.000.000 59
Grund, ridgivning og bygherre o 0,00 o 0,00
Bygningshasls 0 0,00 o 0,00
Primzre bygningsdele o 0,00 o 0,00
Kompletterende bygningsdele 1.000.000 20,13 2.000.000 58,62
Overfladebygningsdele 0 0,00 o 0,00
Wh-anleg 0 0,00 o 0,00
El o mekaniske anlag 1] 0,00 o 0,00
Inventar og udstyr 1] 0,00 o 0,00
Bygning (drift og vedligehold) 2.918.473 59 750.234 2
Bygningshasis [i 0,00 0 0,00
Primazre bygningsdele o 0,00 o 0,00
Kompletterende bygningsdele 2918473 58,76 750.234 21,99
Overfladebygningsdele 0 0,00 o 0,00
WWi-anleg 0 0,00 o 0,00
El og mekaniske anlag o 0,00 o 0,00
Inventar [drift og vedligehold) o o o o
Inventar og udstyr ] 0,00 o 0,00
Forvaltning o o o o
Forealtning 0 0,00 o 0,00
Forsyning 1.048.042 21 661571 19
Forsyning 1.048.042 21,10 B6L.571 19,39
Renhold o o o o
Udwvendig renhold. bygning 0 0,00 o 0,00
Indwendig renhold. bygning 0 0,00 o 0,00
Vinduespolaring 0 0,00 o 0,00

+ Nutidsveerdien defineres som summen af de tilbagediskonterede fremtidige pengestrpmme. Nutidsverdien er et udbngk for hvor mange penge, der skal
s@ttes til side | dag, for at kunne afholde alle fremtidige ombostninger | beregningsperioden.

" .lrsamkastli'gm defineres som en annuitet af nutidsverdien. .l.rmﬂnstnlngen udtrykker fvior mange penge, der gennemsnitligt skal afsettes hvert &ri
beregning sperioden.
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Bilag 5. Vurdering eksempel 1

Projekt: Etablering af kaling til ny kontorbygning, Kgbenhavn

Dato: 06.03.2015 Udfyldt af: JVJ, XXX AIS

Cost driver nr.: Nr. 2.1.2: Forsyningsprincipper — Kgleforsyning

Lokalisering: Hele bygningen.

Krav: Krav jf. Katalog over Bygningsstyrelsens standarder for byggeri samt byggeprogram-
met.

Forudseetninger: Det termiske indeklima skal overholde kravene til temperatur udsving beskrevet i byg-
geprogrammet og DS 474.

Den primeere andel af kglekapaciteten skal anvendes som komfortkgling i kontorom-
rdderne. En mindre del skal anvendes til server-kgling i kaelderen.

Lgsning nr. Beskrivelse af Igsningsforslag: Henvisning til bilag:
Lasning 1: Kompressorkgling Notat A1
Lasning 2: Grundvandskgling Notat A2
Lasning 3: Fjernkgling Notat A3

Totalgkonomisk konklusion:

Lagsning 3 vurderes at veere den totalskonomisk mest optimale Igsning. Da den kun kreever en tilslutning til
fijernkglingsnettet er den anleegsmaessigt den billigste Igsning, og den har samtidig lave driftsomkostninger
samt kun et lille behov for teknikrumsplads. Kalingen kgbes til en lav pris pr. kWh.

Lagsning 2 producerer kaling med den starste effektivitet, hvorfor pris pr. kWh bliver den laveste af de tre
lasninger. Men da anlaegsudgifterne er langt de hgjeste er den totalgkonomisk ikke sa god som Igsning 3.
Den er dog veesentlig bedre end lgsning 1, bl.a. pga. af den leengere levetid.

Lasning 1 er den totalgkonomisk darligste lgsning af de tre. Dette skyldes at kglingen produceres med en
sa lav effektivitet, at prisen pr. kWh bliver langt den hgjeste.
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Bilag 6. Vurdering eksempel 1

Lgsning 1: Kompressorkgling
Anlaegsudgifter: XX kr.
Driftsudgifter: Ingen renggringsudgifter.

¢ Renggringsudgifter
e Forsyningsudgifter
e (Jvrige driftsudgifter

Stort el-forbrug til produktion af kaling pga. lav COP veerdi.

Vedligeholdsudgifter:
e Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Arligt vedligehold af aggregat.

Levetid: 20 &r (SBi)

Konklusion: Kompressorkgling er anleegsmeessigt en billig lasning. Pga. det store
kalebehov, til komfort og server-kaling, vil det driftsmeessigt veere en dyr
lgsning set over den samlede levetid. Kglingen produceres med en lav
effektivitet, hvorfor prisen pr. kWh bliver den hgjeste af de tre Igsninger.
Derfor er denne Igsning totalgkonomisk set ikke en egnet Igsning.

Lgsning 2: Grundvandskgling

Anlaegsudgifter: YY kr.

Driftsudgifter: Ingen renggringsudgifter.

¢ Renggringsudgifter
e Forsyningsudgifter
e @Jvrige driftsudgifter

Lavt energiforbrug til pumper m.v.

Vedligeholdsudgifter:
e Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Udskiftning af pumper ca. hver 10 ar.

Levetid:

40 ar (som SBi fiernvarme, stikledninger)

Konklusion:

Grundvandskgling er anleegsmeessigt langt den dyreste af de tre Igsnin-
ger. Nar anlaegget er etableret producerer det dog den gnskede kaleka-
pacitet med en effektivitet, der er 8-10 gange hgjere end kompressorkga-
ling. Prisen pr. kWh kgling bliver derfor den laveste af de tre Igsninger.
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Lgsning 3: Fjernkgling
Anlaegsudgifter: ZZ kr.
Driftsudgifter: Ingen renggringsudgifter.

e Renggringsudgifter
e Forsyningsudgifter
e  (Jvrige driftsudgifter

Lavt energiforbrug til pumper.
Udgifter til kgb af kaling.

Vedligeholdsudgifter:
e Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Udskiftning af pumper og veksler ca. hver 10 ar.

Levetid:

40 ar (som SBi fiernvarme, stikledninger)

Konklusion:

Anlaegsmaessigt den billigste lgsning. Har meget lave anlaegsomkostnin-
ger, da der kun er behov for en tilslutning til fiernkaleforsyningen, veksler
og pumpe. Lgsningen kreever samtidig ikke meget teknikplads i bygnin-
gen. Der skal dog indgas en kgbsaftale med fiernkgleleverandgren, hvor-
for prisen pr. kWh kgling er hgjere end ved grundvandskgling. Prisen er
dog lavere end ved kompressorkaling.

Pga. de lave anleegsomkostninger og effektive drift vurderes det at veere
den totalgkonomisk set bedste Igsning.
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Bilag 6. Vurdering eksempel 2

Projekt: Ombygning af administrationsbygning, Kgbenhavn

Dato: 06.03.2015 | Udfyldt af: TRE, XXX A/S

Cost driver nr.: Nr. 3.1: Overflader - Gulve

Lokalisering: Gulve i administrationsbygningens kontoromréder.

Krav: Genbrug af eksisterende gulvbelaegninger anbefales ikke, grundet

kvalitetsniveauet. Ny belaegning skal laegges.
Krav jf. Katalog over Bygningsstyrelsens standarder for byggeri.
Krav til trinlydsniveau jf. byggeprogrammet.

Forudseetninger: Eksisterende underlag er cementbaseret afretningslag pa huldaekele-
ment.

Eksisterende hgjde under dgre muligger en maksimal hgjde af gulvbe-
laegning pa 10 mm.

Lagsning nr. Beskrivelse af lgsningsfor- Henvisning til bilag:
slag:

Lgsning 1: Gulvteeppefliser Produktblad A

Lgsning 2: Linoleumsfliser Produktblad B

Lgsning 3: -

Totalgkonomisk konklusion:

Lgsning 2 linoleumsfliser anbefales som det totalgkonomisk bedste valg, idet linoleumsfliser har lave an-
leegs-, drifts- og vedligeholdsudgifter samt en lang levetid. Lagsningen opfylder projektets kvalitetsmaessige
rammer, har en lav trinlyd (24 dB) og befordrer ikke statisk elektricitet. Den er indeklimatisk egnet, har
ringe smudsmodtagelighed og har en god gangsikkerhed.

Lasning 1 opfylder ogsa projektets kvalitetsmaessige rammer, men da anleegsudgifterne er hgjere, middel-
levetiden er lavere og Igsningen er mindre renggringsvenlig end lgsning 2, vurderes den totalgkonomisk
ikke neer s& god som lgsning 2.

Vurdering af alternative lgsninger:

Lgsning 1: Gulvteeppefliser
Anlaegsudgifter: 180 kr/m?.
Driftsudgifter: Renholdelse kan ske pa enkel vis med almindeligt forekommende ren-
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¢ Renggringsudgifter
e  Forsyningsudgifter
e (vrige driftsudgifter

garingsmidler og —metoder. Taler belastninger fra normalt kontorinven-
tar samt kontorstole og andet inventar pa hjul. Gulvtaeppefliser er et
acceptabelt valg ift. den forudsatte pavirkning og slid.

Vedligeholdsudagifter:
e Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Lgbende udskiftning af gulvteeppefliser (i mindre grad).

e Renggringsudgifter
e Forsyningsudgifter
e (vrige driftsudgifter

Levetid: Middellevetid pa velholdte taepper: 20 ar (SBi).

Konklusion: Gulvteeppefliser er et fornuftigt valg til gulvbelaegning inden for den to-
talgkonomiske ramme.

Lgsning 2: Linoleumsfliser

Anlaegsudgifter: 160 kr/m?.

Driftsudgifter: Udskiftning lidt vanskeligere end ved taepper, idet belsegningen bar

limes til underlaget. Renholdelse kan ske pa enkel vis med almindeligt
forekommende renggringsmidler og —metoder. Ringe smudsmodtage-
lighed. Taler belastninger fra normalt kontorinventar samt kontorstole
og andet inventar p& hjul. Linoleum er renggringsvenligt og et godt valg
ift. den forudsatte pavirkning og slid.

Vedligeholdsudgifter:
e  Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Oliering

e Renggringsudgifter
e  Forsyningsudgifter
e @vrige driftsudgifter

Levetid: Middellevetid pa velholdt linoleum: 50 ar (SBi).

Konklusion: Linoleum er et fornuftigt valg til gulvbelaegning inden for den totalgko-
nomiske ramme.

Lgsning 3: -

Anlaegsudgifter:

Driftsudgifter:

Vedligeholdsudgifter:
e  Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Levetid:

Konklusion:
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Bilag 7. Navngivning og upload

Totalgkonomisk log uploades af radgiver pa Byggeweb i Arbejdsomradet i mappen
C03.8_Totalgkonomi. Loggen udgives til samme dokumentliste i Udgivelsesomradet.

Det er vigtigt at filnavnet ikke eendres undervejs. Herved sgrger Byggewebs automatiske
versionsstyring, at nye versioner gemmes i samme navn og tidligere versioner er stadig

tilgeengelige.

Filnavn, log

Projekt ID_CO03_Totalgkonomisk log

Eksempel: KU 780 12_CO03_Totalgkonomisk log

Projekt ID aftales pa hver sag.

Filnavn, bilag

Projekt ID_C03_Totalgkonomisk log_Bilag [nummer]

Eksempel: KU 780 12_C03_Totalgkonomisk log_Bilag 1

Rapporten fra LLCbyg uploades som 2 bilag i PDF og XML og skal have samme titel.

Filformatet adskiller de to filer fra hinanden:

KU 780 12_CO03_Totalgkonomisk log_Bilag 1.pdf
KU 780 12_CO03_Totalgkonomisk log_Bilag 1.xml

/Eldre versioner af loggen kan genfindes ved at veelge filhistorik saledes:

Se fil

Projekter/00 Perm/12314.png Version| 3 *
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HISTORIK
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g
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Bilag 8.1 Totalradgivning

Log 1: Totalradgivning
Vejledning til udfyldning af log

Opstart af loggen

. PL vurderer hvilke cost
drivers, der skal
behandles i projektet

. Der kan tilfgres yderligere
cost drivers og
delelementer

. PL angiver valg og
begrunder fravalg i T@-
loggens faneblad
"projektopstart”

. Enhedschef godkender
omfang af T@-arbejde ift.
valg og fravalg. PL er
fremdriftsansvarlig

. PL sender log til radgiver

Klarger loggen
*R uploader log pa
projektweb(Hvis
entreprisesummen er mindre end
5 mio. kr. skal PL arkivere
loggen).
*R abner loggen og kopierer
tilvalg/fravalg fra projektopstart til
byggeprogram
*R rykker fravalgte cost drivers
over i konklusions-feltet. Herefter
angives radgivers navn + firma +
dato
Klarggr bestillinger
*PL + R gennemgar de
resterende udvalgte cost drivers
mhp.
- Angive hvilken fase de
skal behandles i
- Angive om de skal
behandles forelgbigt eller
endelig i fasen
- Opstille alternativer der
skal vurderes*
- Angive dokumentations-
krav B/K/R
=Der kan tilfgres yderligere cost
drivers og delelementer
Lgbende
*R + PL gennemgar resultaterne
nar de foreligger og PL
konkluderer
*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver navn
+ firma + dato + bilag
*R gemmer pa projektweb

Klarggr loggen
*R &bner loggen og kopierer
indhold fra byggeprogram.
(Hvis entreprisesummen er
mindre end 5 mio. kr. skal PL
arkivere loggen).
Klargar bestillinger
*PL+ R gennemgar de
resterende udvalgte cost
drivers og bestillinger mhp.
- Angive hvilken fase de
skal behandles i
- Angive om de skal
behandles forelgbigt
eller endelig i fasen
- Opstille alternativer
der skal vurderes*
- Angive dokumen-
tationskrav B/K/R
*Der kan tilfgres yderligere
cost drivers og delelementer
Legbende
*PL + R gennemgar
resultaterne nar de foreligger
og PL konkluderer
*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver
navn + firma + dato + bilag
*R gemmer pa projektweb

Klarger loggen
*R abner loggen og kopierer
rindhold fra
dispositionsforslag. (Hvis
entreprisesummen er mindre
end 5 mio. kr. skal PL arkivere
loggen).
Klarggr bestillinger
*PL + R gennemgar de
resterende ud valgte cost
drivers og bestillinger som
mangler endelig behandling
mhp.

- Opstille alternativer

der skal vurderes*
- Angive dokumen-
tationskrav B/K/R

«Der kan tilfgres yderligere
cost drivers og delelementer
Lgbende
*PL + R gennemgar
resultaterne nar de foreligger
og konkluderer
*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver
navn + firma + dato + bilag
*R gemmer pé projektweb
Afslutning af loggen
*Der ma ikke veere
ubehandlede cost drivers
tilbage i loggens bestillingsfelt

Klarggr loggen
*R abner loggen efter
godkendt projektforslag. (Hvis
entreprisesummen er mindre
end 5 mio. kr. skal PL arkivere
loggen).
Lgbende
*PL + R gennemgar R’s
foreslaede projektaendringer
mhp. at undga
totalgkonomiske forringelser
- Opstille alternativer
der skal vurderes*
- Angive dokumen-

tationskrav B/K/R
*Der kan tilfgres yderligere
cost drivers og delelementer
*PL + R gennemgar
resultaterne nar de foreligger
og PL konkluderer
*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver
navn + firma + dato + bilag
*R gemmer pa projektweb



Totalgkonomisk log

Sag:

Bilaget kan hentes i procesmodellen.

Udfyldes af projektleder. Godkendes af enhedschef.

Ved projektopstart foretages en vurdering af, hvilke costdrivers der er relevante for projektet. Begrundelse for valg og fravalg noteres i skemaet.

PROJEKTOPSTART

Indsaet ekstra raekke

Ansvarlig projektleder:

Dato:

Nr. Totalgkonomiske cost drivers: Begrundelse af valg /fravalg af cost drivers
1. Design:

1.1 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

1.3 Konstruktionsprincip

1.4 Fleksibilitet

2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 Varmeforsyning

2.1.2 Kgleforsyning

2.1.3 Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

221 Ventilation

2.2.2 Belysning

2.3 Klimaskaerm:

23.1 Tag

232 Facade

2.3.3 Vinduer

2.34 Solafskaermning

3. Overflader:

3.1 Gulve

3.2 Veegge

3.3 Lofter

3.4 @vrige overflader

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)




Totalgkonomisk log

Sag:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalskonomiske log vedligeholdes lgbende af radgiver.

| kolonnen "Byggeprogram" er angivet, hvilket dokumentationskrav, der som udgangspunkt er i fasen:

V — Vurdering, som kan veere en R — Redeggrelse, eventuelt underbygget af en K — Kalkule.

B — Beregning, som er en totalgkonomisk vurdering underbygget af en egentlig beregning i LCChyg.

Parentes angiver at dokumentationskravet ikke skal behandles endeligt i fasen. Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konklusionsfelt.
Safremt der i det konkrete projekt for enkelte cost drivers ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.
| kolonnen "bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, der gennemfgres i byggeprogrammet, samt hvordan de dokumenteres.

| kolonnen "konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.

BYGGEPROGRAM

Kopier information fra "Projetopstart"

Indsaet ekstra raekke

. . Bestillin . Ansvarlig projektleder Henvisning til bilag. (Filnavn pa
N Ll el G Byggeprogram R = Redeggrelse / K = Kalk?,lle / B = Beregning Konklusion eller ré%givejr/firma Dato: redegﬂrelse/kalkuIglberegnginé/vurderi?wgsskema)
1. Design:
1.1 Arkitektur V)
1.2 Brutto / nettoforhold V)
1.3 Konstruktionsprincip V)
1.4 Fleksibilitet V)
2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:
211 Varmeforsyning V)
2.1.2 Kgleforsyning V)
2.1.3 Elforsyning V)
2.2 Bygningsinstallationer:
221 Ventilation V)
2.2.2 Belysning V)
2.3 Klimaskaerm:
2.3.1 Tag V)
2.3.2 Facade V)
2.3.3 Vinduer V)
234 Solafskeermning V)
3. Overflader:
3.1 Gulve (V)
3.2 Veegge V)
3.3 Lofter V)
3.4 @vrige overflader
4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)

8.1 - Totalrédgivning.xIsm

Bygningsstyrelsen




Totalgkonomisk log

Sag:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalgkonomiske log vedligeholdes lgbende af radgiver. | forbindelse med eventuelle aendringer i tidligere beslutninger ajourfgrer radgiver loggen som dokumentation.
| kolonnen " Dispositionsforslag” er angivet, hvilket dokumentationskrav, der som udgangspunkt er i fasen:

V — Vurdering, som kan veere en R — Redeggrelse, eventuelt underbygget af en K — Kalkule.

B — Beregning, som er en totalgkonomisk vurdering underbygget af en egentlig beregning i LCCbyg.

Parentes angiver at dokumentationskravet ikke skal behandles endeligt i fasen. Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konslusionsfelt.

Safremt der i det konkrete projekt for enkelte cost drivers ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt. Kopier information fra "Byggeprogram"
| kolonnen "bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, der gennemfgres i dispositionsforslaget, samt hvordan de dokumenteres.

| kolonnen "konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.

Indsaet ekstra raekke

DISPOSITIONSFORSLAG

N LElETEL T G LI ]E;lrSSF:ZSIUOHS R = Redeggrelse / ie:Strl(lzlallr;%Ie / B = Beregning Konklusion Ar;ﬁ\é?rrlz!’a?jgir\?éfllf(itrlriier Dato: redegﬂreieer;l\(/;slslljrl]g/l;grbelglji?ﬁg;\lll:sjvgrilr)]zl)sskema)
1. Design:

11 Arkitektur V
12 Brutto / nettoforhold V
1.3 Konstruktionsprincip \%
14 Fleksibilitet V

2. Opnaelse af energiramme:

2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 Varmeforsyning V med B
2.1.2 Kgleforsyning V med B
2.1.3 Elforsyning V med B
2.2 Bygningsinstallationer:

221 Ventilation V)
22.2 Belysning V)
2.3 Klimaskeerm:

23.1 Tag V)
2.3.2 Facade V)
2.3.3 Vinduer V)
2.34 Solafskeermning V)

3. Overflader:

3.1 Gulve V)
3.2 Veegge V)
3.3 Lofter V)
3.4 @vrige overflader V)

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:

4.1 (Kan tilfgjes)




Totalgkonomisk log
Sag:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalakonomiske log vedligeholdes Igbende af radgiver. | forbindelse med eventuelle aendringer i tidligere beslutninger ajourfarer radgiver loggen som dokumentation.

| kolonnen "Projektforslag” er angivet, hvilket dokumentationskrav, der som udgangspunkt er i fasen:

V — Vurdering, som kan veere en R — Redeggrelse, eventuelt underbygget af en K — Kalkule.

B — Beregning, som er en totalgkonomisk vurdering underbygget af en egentlig beregning i LCCbyg.

Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konklusionsfelt. Kopier information fra " Dispositionsforslag"

Safremt der i det konkrete projekt for enkelte cost drivers ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.
| kolonnen "bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, der gennemfgres i projektforslaget, samt hvordan de dokumenteres.
| kolonnen "konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.

Indsaet ekstra raekke

PROJEKTFORSLAG

Bestilling Konklusion Ansvarlig projektleder Dato: Henvisning til bilag. (Filnavn pa

NI UL OIS, G B Projektforslag R = Redeggarelse / K = Kalkule / B = Beregning eller radgiver/firma redeggrelse/kalkule/beregning/vurderingsskema)

1. Design:

1.1 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

1.3 Konstruktionsprincip
14 Fleksibilitet
2. Opnaelse af energiramme:

21 Forsyningsprincipper:

2.1.1 |Varmeforsyning

2.1.2 |Kaleforsyning

2.1.3 |Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

2.2.1 |Ventilation V med B
2.2.2 |Belysning V med B
2.3 Klimaskeerm:

23.1 |(Tag V med B
2.3.2 |Facade V med B
2.3.3 |Vinduer V med B
2.3.4 |Solafskaermning V med B
3. Overflader:

3.1 Gulve \%
3.2 Veegge V
3.3 Lofter \%
3.4 @vrige overflader \%

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:

4.1 (Kan tilfgjes)




Totalgkonomisk log

Sag:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalgkonomiske log vedligeholdes Igbende af radgiver.

Totalgkonomiske vurderinger og beregninger, der er udfart i forbindelse med projektsendringer efter projektforslag indfares her.

| kolonnen " bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger,der gennemfgres i projektopfglgningen, samt hvordan de dokumenteres.
| kolonnen " konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.

PROJEKTOPF@ALGNING

Indsaet ekstra raekke

Bestilling

Ansvarlig projektleder

Henvisning til bilag. (Filnavn pa

N UCLEN L IOl G Ces e R = Redeggrelse / K = Kalkule / B = Beregning LB eller radgiver/firma Dato: redegarelse/kalkule/beregning/vurderingsskema)
1. Design:

1.1 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

1.3 Konstruktionsprincip

1.4 Fleksibilitet

2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 |Varmeforsyning

2.1.2 |Kaleforsyning

2.1.3 |Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

2.2.1 [|Ventilation

2.2.2 |Belysning

2.3 Klimaskaerm:

23.1 |[Tag

2.3.2 [|Facade

2.3.3 |Vinduer

2.3.4 |Solafskeermning

3. Overflader:

3.1 Gulve

3.2 Veegge

3.3 Lofter

34 @vrige overflader

4, Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)




Bilag 8.2 Bygherreradgivning
Log 2: Bygherreradgivning
Vejledning til udfyldning af log

Opstart af loggen

o PL vurderer hvilke cost drivers, der skal
behandles i projektet

o Der kan tilfgjes yderligere cost drivers og
delelemeneter.

. PL angiver valg og begrunder fravalg i T@-
loggens faneblad ”projektopstart”

. Enhedschef godkender omfang af T@-
arbejde ift. valg og fravalg. PL er
fremdriftsansvarlig

. PL sender log til radgiver

Klarger loggen

*R uploader log pa projektweb. (Hvis
entreprisesummen er mindre end 5 mio. kr.
skal PL arkivere loggen).

*R abner loggen og kopierer tilvalg/fravalg
fra projektopstart til byggeprogram

R rykker fravalgte cost drivers over i
konklusionsfeltet. Herefter angives
radgivers navn + dato

Klarger bestillinger

*PL + R gennemgar de resterende udvalgte
cost drivers mhp.

- Angive hvilken fase de skal

behandles i

- Angive om de skal behandles

forelgbigt eller endelig i fasen

- Opstille alternativer der skal

vurderes*

- Angive dokumentationskrav B/K/R
*Der kan tilfgjes yderligere cost drivers og
delelementer.

Lgbende

*PL + R gennemgar resultaterne nar de
foreligger og PL konkluderer

*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver navn + firma +
dato + bilag

*R gemmer pa projektweb



Totalgkonomisk log

Sag:

Bilaget kan hentes i procesmodellen.

Udfyldes af projektleder. Godkendes af enhedschef.

Ved projektopstart foretages en vurdering af, hvilke costdrivers der er reelvante for projektet. Begrundelse for valg og fravalg noteres i skemaet.

PROJEKTOPSTART

Indsaet ekstra raekke

Ansvarlig projektleder:

Dato:

Nr. Totalgkonomiske cost drivers: Begrundelse af valg /fravalg af cost drivers
1. Design:

1.1 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

1.3 Konstruktionsprincip

14 Fleksibilitet

2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:
2.1.1 Varmeforsyning

2.1.2 Kgleforsyning

2.1.3 Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:
2.2.1 Ventilation

2.2.2 Belysning

2.3 Klimaskeaerm:

2.3.1 Tag

2.3.2 Facade

2.3.3 Vinduer

2.3.4 Solafskaermning

3. Overflader:

Sl Gulve

3.2 Veegge

3.3 Lofter

3.4 @vrige overflader

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)




Totalgkonomisk log

Sag:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalskonomiske log vedligeholdes lgbende af radgiver.

| kolonnen "Byggeprogram" er angivet, hvilket dokumentationskrav, der som udgangspunkt er i fasen:

V — Vurdering, som kan veere en R — Redeggrelse, eventuelt underbygget af en K — Kalkule.

B — Beregning, som er en totalgkonomisk vurdering underbygget af en egentlig beregning i LCChyg.

Parentes angiver at dokumentationskravet ikke skal behandles endeligt i fasen. Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konklusionsfelt.
Safremt der i det konkrete projekt for enkelte cost drivers ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.
| kolonnen "bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, der gennemfgres i byggeprogrammet, samt hvordan de dokumenteres.

| kolonnen "konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.

BYGGEPROGRAM

Kopier information fra "Projetopstart"

Indsaet ekstra raekke

Bestilling

Ansvarlig projektleder

Henvisning til bilag. (Filnavn pa

N Ll el G Byggeprogram R = Redeggrelse / K = Kalkule / B = Beregning Konklusion eller rddgiver/firma Dato: redeggrelse/kalkule/beregning/vurderingsskema)
1. Design:

1.1 Arkitektur V)
1.2 Brutto / nettoforhold V)
1.3 Konstruktionsprincip V)
1.4 Fleksibilitet V)
2. Opnaelse af energiramme:

2.1 Forsyningsprincipper:

211 Varmeforsyning V)
2.1.2 Kgleforsyning V)
2.1.3 Elforsyning V)
2.2 Bygningsinstallationer:

221 Ventilation V)
2.2.2 Belysning V)
2.3 Klimaskaerm:

2.3.1 Tag V)
2.3.2 Facade V)
2.3.3 Vinduer V)
234 Solafskeermning V)
3. Overflader:

3.1 Gulve (V)
3.2 Veegge V)
3.3 Lofter V)
3.4 @vrige overflader

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:

4.1 (Kan tilfgjes)

8.2 - Bygherreradgivning.xlsm

Bygningsstyrelsen




Bilag 8.3 Projektkonkurrence
Log 3: Projektkonkurrence

Vejledning til udfyldning af log

Klarggring af bestillinger til konkurrencedeltagere

R henter log 2: Bygherreradgivning fra projektweb. (Hvis
entreprisesummen er mindre end 5 mio. kr. henter PL loggen fra
ESDH journalsystemet).

R Kopier relevante bestillinger som konkurrencedeltagerne skal
vurdere ifm. konkurrenceforslag (fra bygherreradgivningsloggens
bestillingsfelt til denne logs bestillingsfelt)

PL + R Overvej om der er yderligere relevante vurderinger som
konkurrencedeltagerne skal vurdere i forbindelse med
tilbudsgivning. Angiv disse i bestillingsfeltet

. PL + R Angiv dokumentationskrav (B/K/R)
Rakker, som ikke skal udfyldes af konkurrencedeltagerne slettes

R send T@ log med bestillinger til de enkelte
konkurrencedeltagere. NB!!!! Husk at slette faneblad med denne
vejledningstekst

R gemmer udfyldt log pa projektweb (som sendt til
konkurrencedeltagere)




Totalgkonomisk log

Log

Vejledning:

Den totalgkonomiske log skal udfyldes af konkurrencedeltagerne.

I kolonnen" bestilling" er angivet hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, konkurrencedeltagerne skal gennemfare
samt hvordan, de skal underbygges og dokumenteres: R=Redeggrelse, K=Kalkule, B=Beregning i LCChyg.

| kolonnen "konklusion" angives en summarisk konklusion pa vurderingerne.
Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konklusionsfelt.

Safremt der for en cost driver i det konkrete forslag ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.

Redeggarelser, kalkuler og beregninger anfgres og vedlsegges som bilag.

Projektkonkurrenceforslag

Indsaet ekstra raekke

Nr. Totalgkonomiske cost drivers: Bestilling . Konklusion Henvisning til bilag. (Filnavn.pé
R = Redeggrelse / K = Kalkule / B = Beregning redeggrelse/kalkule/beregning/vurderingsskema)

1. Design:

1.1 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

13 Konstruktionsprincip

14 Fleksibilitet

2. Opnaelse af energiramme:

2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 Varmeforsyning

2.1.2 Kgleforsyning

2.1.3 Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

221 Ventilation

2.2.2 Belysning

2.3 Klimaskeerm:

231 |Tag

2.3.2 Facade

2.3.3 Vinduer

2.3.4 Solafskeermning

3. Overflader:

3.1 Gulve

3.2 Veegge

3.3 Lofter

3.4 @vrige overflader

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:

4.1 (Kan tilfgjes)

8.3 - Projektkonkurrence.xlsm
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Bilag 8.4 Totalentrepriseudbud

Log 4: Totalentrepriseudbud

Vejledning til udfyldning af log

Klarggring af bestillinger til tilbudsafgivelse

R henter log 2: Bygherreradgivning fra projektweb. (Hvis
entreprisesummen er mindre end 5 mio. kr. henter PL loggen fra
ESDH journalsystemet).

R Kopier relevante bestillinger som totalentreprengren skal
vurdere ifm. tilbudsgivning (fra bygherreradgivningsloggens
bestillingsfelt til denne logs bestillingsfelt)

PL + R Overvej om der er yderligere relevante vurderinger som
totalentreprengren skal vurdere i forbindelse med
tilbudsgivning. Angiv disse i bestillingsfeltet

. PL + R Angiv dokumentationskrav (B/K/R)
Rakker, som ikke skal udfyldes af tilbudsgiverne slettes

R send T@ log med bestillinger til de enkelte tilbudsgivere NB!!!!
Husk at slette faneblad med denne vejledningstekst

R gemmer udfyldt log pa projektweb (som sendt til tiloudsgivere)




Totalgkonomisk log
Log

Bilaget kan hentes i procesmodellen.

Den totalgkonomiske log skal udfyldes af tilbudsgiverne.

I kolonnen "bestilling" er angivet hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, tilbudsgiverne skal gennemfgre samt hvordan, de skal underbygges og dokumenteres: R=Redeggrelse, K=Kalkule, B=Beregning i LCCbyg.
| kolonnen "konklusion" angives en summarisk konklusion pa vurderingerne.

Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konklusionsfelt.

Safremt der for en cost driver i det konkrete forslag ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.

Redeggrelser, kalkuler og beregninger anfares og vedlaegges som bilag.

Indsaet ekstra raekke

Totalentrepriseudbud

Nr. Totalgkonomiske cost drivers: Bestilling . Konklusion AT U] bilag. (Filnavn_pé
R = Redeggrelse / K = Kalkule / B = Beregning redeggrelse/kalkule/beregning/vurderingsskema)
1. Design:
11 Arkitektur
1.2 Brutto / nettoforhold
1.3 Konstruktionsprincip
1.4 Fleksibilitet
2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 Varmeforsyning

2.1.2 Kgleforsyning

2.1.3 Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

2.2.1 Ventilation

2.2.2 Belysning

2.3 Klimaskaerm:

231 |[Tag

2.3.2 Facade

2.3.3 Vinduer

2.3.4 Solafskeermning

3. Overflader:

3.1 Gulve

3.2 Veegge

3.3 Lofter

3.4 @vrige overflader

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)

8.4 - Totalentrepriseudbud.xIsm Bygningsstyrelsen



Bilag 8.5 Totalentreprise

Log 5: Totalentreprise
Vejledning til udfyldning af log

(Fanebladet slettes, hvis
udbuddet er foretaget pa
grundlag af et
dispositionsforslag)
Klarggr loggen
*PL sender log til radgiver
*R abner loggen og kopierer
indhold fra tilbuddet.
Klarggr bestillinger
*PL+ R gennemgar cost
drivers og bestillinger mhp.
- Angive hvilken fase de
skal behandles i
- Angive om de skal
behandles forelgbigt
eller endelig i fasen
- Opstille alternativer der
skal vurderes*
- Angive dokumen-
tationskrav B/K/R
*Der kan tilfgres yderligere
cost drivers og delelementer
Lgbende
*PL + R gennemgar
resultaterne nar de foreligger
og PL konkluderer
*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver
navn + firma + dato + bilag
*R gemmer pa projektweb

Klarggr loggen
Ved udbud péa grundlag af
dispositionsforslag
*PL sender log til radgiver
R abner loggen og kopierer
indhold fra tilbuddet.
Ved udbud pa grundlag af
byggeprogram
*R &bner loggen og kopierer
rindhold fra
dispositionsforslag..
Klarggr bestillinger
*PL + R gennemgar de
resterende ud valgte cost
drivers og bestillinger som
mangler endelig behandling
mhp.

- Opstille alternativer der

skal vurderes*
- Angive dokumen-
tationskrav B/K/R

*Der kan tilfgres yderligere
cost drivers og delelementer
Leobende
*PL + R gennemgar
resultaterne nar de foreligger
og konkluderer
*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver
navn + firma + dato + bilag
*R gemmer pa projektweb
Afslutning af loggen
*Der ma ikke veere
ubehandlede cost drivers
tilbage i loggens bestillingsfelt

Klarggr loggen
*R abner loggen efter
godkendt projektforslag.
Lagbende
*PL + R gennemgar R’s
foresladede projektaendringer
mhp. at undga
totalgkonomiske forringelser
- Opstille alternativer
der skal vurderes*
- Angive dokumen-

tationskrav B/K/R
*Der kan tilfgres yderligere
cost drivers og delelementer
*PL + R gennemgar
resultaterne nar de foreligger
og PL konkluderer
*R skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver
navn + firma + dato + bilag
*R gemmer pa projektweb



Totalgkonomisk log

Log:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalgkonomiske log vedligeholdes lgbende af radgiver. | forbindelse med eventuelle aendringer i tidligere beslutninger ajourfgrer radgiver loggen som dokumentation.
| kolonnen "Dispositionsforslag” er angivet, hvilket dokumentationskrav, der som udgangspunkt er i fasen:

V — Vurdering, som kan veere en R — Redeggrelse, eventuelt underbygget af en K — Kalkule.

B — Beregning, som er en totalgkonomisk vurdering underbygget af en egentlig beregning i LCCbyg.

Parentes angiver at dokumentationskravet ikke skal behandles endeligt i fasen. Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konslusionsfelt.
Safremt der i det konkrete projekt for enkelte cost drivers ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.
| kolonnen "bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, der gennemfgres i dispositionsforslaget, samt hvordan de dokumenteres.

| kolonnen "konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.

Indsaet ekstra raekke

DISPOSITIONSFORSLAG

N LElETEL TG LI Dlsfoc;zllggns R = Redeggrelse / ie:Strl(lzlallr;%Ie / B = Beregning Konklusion Ar;ﬁ\é?rrlz!’i?jgir\?éfllf(itrlswier Dato: redegzreieer;l\(/;slslljrl]g/l;grbelglji?ﬁg;\lll:sjvgrilr)]ZSskema)
1. Design:

11 Arkitektur V
12 Brutto / nettoforhold \%
1.3 Konstruktionsprincip V
14 Fleksibilitet \%

2. Opnaelse af energiramme:

2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 Varmeforsyning V med B
2.1.2 Kgleforsyning V med B
2.1.3 Elforsyning V med B
2.2 Bygningsinstallationer:

221 Ventilation V)
22.2 Belysning V)
2.3 Klimaskeerm:

23.1 Tag V)
2.3.2 Facade V)
2.3.3 Vinduer V)
2.34 Solafskeermning V)

3. Overflader:

3.1 Gulve V)
3.2 Veegge V)
3.3 Lofter V)
3.4 @vrige overflader V)

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:

4.1 (Kan tilfgjes)




Totalgkonomisk log

Log:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalakonomiske log vedligeholdes Igbende af radgiver. | forbindelse med eventuelle aendringer i tidligere beslutninger ajourfarer radgiver loggen som dokumentation.
| kolonnen "Projektforslag” er angivet, hvilket dokumentationskrav, der som udgangspunkt er i fasen:

V — Vurdering, som kan veere en R — Redeggrelse, eventuelt underbygget af en K — Kalkule.

B — Beregning, som er en totalgkonomisk vurdering underbygget af en egentlig beregning i LCCbyg.

Afvigelser fra udgangspunktet skal begrundes i loggens konklusionsfelt. Kopier information fra "Dispositionsforslag"
Safremt der i det konkrete projekt for enkelte cost drivers ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.

| kolonnen "bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, der gennemfgres i projektforslaget, samt hvordan de dokumenteres.
| kolonnen "konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.
Indsaet ekstra reekke

PROJEKTFORSLAG

NI Totalgkonomiske cost drivers: Projekt- Bestilling . Konklusion Ansvarljg p.rojek'tleder Dato: Henvisning til bilag. (Filnavn.pé
forslag R = Redeggrelse / K = Kalkule / B = Beregning eller radgiver/firma redeggrelse/kalkule/beregning/vurderingsskema)

1. Design:

11 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

1.3 Konstruktionsprincip

14 Fleksibilitet

2. Opnaelse af energiramme:

21 Forsyningsprincipper:

2.1.1 |Varmeforsyning

2.1.2 |Kaleforsyning

2.1.3 |Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

2.2.1 |Ventilation V med B

2.2.2 |Belysning V med B

2.3 Klimaskeerm:

23.1 |(Tag V med B

2.3.2 |Facade V med B

2.3.3 |Vinduer V med B

2.3.4 |Solafskaermning V med B

3. Overflader:

3.1 Gulve Vv

3.2 Veegge V

3.3 Lofter \%

3.4 @vrige overflader \%

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:

4.1 (Kan tilfgjes)




Totalgkonomisk log

Log:

Vejledning:

Den projektspecifikke totalgkonomiske log vedligeholdes Igbende af radgiver.

Totalgkonomiske vurderinger og beregninger, der er udfgrt i forbindelse med projekteendringer efter projektforslag indfagres her.

| kolonnen " bestilling" angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger, der gennemfgres i projektopfglgningen, samt hvordan de dokumenteres.
| kolonnen " konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger.

PROJEKTOPF@LGNING

Indsaet ekstra raekke

Bestilling

Ansvarlig projektleder

Henvisning til bilag. (Filnavn p&

N i R = Redeggrelse / K = Kalkule / B = Beregning Konklusion eller radgiver/firma Dato: redeggrelse/kalkule/beregning/vurderingsskema)
1. Design:

11 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

1.3 Konstruktionsprincip

14 Fleksibilitet

2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:

2.1.1 |Varmeforsyning

2.1.2 [Kgleforsyning

2.1.3 [Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

2.2.1 |Ventilation

2.2.2 |Belysning

2.3 Klimaskaerm:

231 |[Tag

2.3.2 |Facade

2.3.3 |Vinduer

2.3.4 [Solafskeermning

3. Overflader:

3.1 Gulve

3.2 Veegge

3.3 Lofter

3.4 @vrige overflader

4, Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)




Bilag 8.6 Mindre vedligehold

Log 6: Mindre vedligehold

Vejledning til udfyldning af log

Opstart af loggen

PL vurderer hvilke cost drivers, der skal
behandles i projektet

Der kan tilfgres yderligere cost drivers og
delelementer

Ofte relevante cost drivers er fx -
2.2.Bygningsinstallationer (f.eks. udskiftning af
komponenter samt afvejning
hovedcentral/decentrale varmecentraler).

2.3. Klimaskaerm (f.eks., udskiftning af tag og
vinduer/dgre).

PL angiver valg og begrunder fravalg i T@-loggens
faneblad “projektopstart”

Enhedschef godkender omfang af T@-arbejde ift.
valg og fravalg. PL er fremdriftsansvarlig

PL sender log til radgiver (hvis det er en sadan)

Klarggr loggen
*R uploader log pa projektweb. (Hvis
entreprisesummen er mindre end 5 mio. kr.
skal PL arkivere loggen).
*R/PL abner loggen og kopierer
tilvalg/fravalg fra projektopstart til
byggeprogram
*R/PL rykker fravalgte cost drivers over i
konklusions-feltet. Herefter angives navn +
dato
Klarggr bestillinger
*PL + R gennemgar de resterende udvalgte
cost drivers mhp.
- Opstille alternativer der skal vurderes*
- Angive dokumentationskrav B/K/R
Der kan tilfgres yderligere cost drivers og
delelementer

Lgbende

*R + PL gennemgar resultaterne nar de
foreligger og PL konkluderer

*R/PL skriver konklusionerne ind i
konklusionsfeltet og angiver navn + firma +
dato + bilag

*R gemmer pa projektweb



Totalgkonomisk log for mindre vedligeholdelsessager
Sag:

Bilag kan hentes i procesmodellen.
Dette paradigme anvendes i forbindelse med vedligeholdsprojekter, der ikke fglger faseopdelingen med godkendelse mellem projektforslag og hovedprojekt.
Ved projektopstart foretages en vurdering af, hvilke costdrivers der er reelvante for projektet. Begrundelse for valg og fravalg noteres i skemaet.

PROJEKTOPSTART

Indsaet ekstra raekke

Ansvarlig projektleder:

Dato:

Nr. Totalgkonomiske cost drivers: Begrundelse af valg /fravalg af cost drivers
1. Design:

11 Arkitektur

1.2 Brutto / nettoforhold

1.3 Konstruktionsprincip

1.4 Fleksibilitet

2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:

211 Varmeforsyning

2.1.2 Kgleforsyning

2.13 Elforsyning

2.2 Bygningsinstallationer:

2.2.1 Ventilation

2.2.2 Belysning

2.3 Klimaskeerm:

231 Tag

2.3.2 Facade

233 Vinduer

234 Solafskaermning

3. Overflader:

3.1 Gulve

3.2 Veegge

3.3 Lofter

3.4 @vrige overflader

4. Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)




Totalgkonomisk log for mindre vedligeholdssager
Sag:

Vejledning
Den projektspecifikke totalgkonomiske log udfyldes af radgiver (eller projektleder, hvis der ikke er tilknyttet radgiver).

| kolonnen "bestilling” angives hvilke konkrete totalgkonomiske vurderinger der skal gennemfares, samt hvordan de underbygges.

Fx. B = Beregning, hvori der indgar en beregning i LCCbyg.

| kolonnen "konklusion" angives konklusionerne pa de konkrete vurderinger. Redeggrelser, kalkuler og beregninger vedleegges som bilag.

Safremt der i det konkrete projekt for udvalgt(e) cost driver(s) ikke findes reelle alternative lgsninger, angives dette (med en begrundelse) i loggens konklusionsfelt.

Totalgkonomiske vurderinger

Kopier information fra "Projetopstart"

Indsaet ekstra raekke

. . Bestillin . Ansvarlig projektl r Henvisning til bilag. (Filnavn pé
NI e R = Redeggrelse / Ke:SKalk?lle / B = Beregning Konklusion eﬁe?ré?jgivoéf/fir;ie Dato: redegzrelsi/ka?kuI(E/bert()eg?]gi]ng(;]/vu?deri?%sskema)
1. Design:
11 Arkitektur
1.2 Brutto / nettoforhold
1.3 Konstruktionsprincip
1.4 Fleksibilitet
2. Opnaelse af energiramme:
2.1 Forsyningsprincipper:
2.1.1 Varmeforsyning
2.1.2 Kgleforsyning
2.1.3 Elforsyning
2.2 Bygningsinstallationer:
221 Ventilation
222 Belysning
2.3 Klimaskeerm:
231 |[Tag
2.3.2 Facade
2.3.3 Vinduer
2.3.4 Solafskeermning
3. Overflader:
3.1 Gulve
3.2 Veegge
3.3 Lofter
3.4 @vrige overflader
4, Evt. yderligere projektrelevante omrader:
4.1 (Kan tilfgjes)

8.6 - Mindre vedligehold.xlsm
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Bilag 9. Vurderingsskema

Vurderingsskemaet kan hentes i procesmodellen og i radgiverpakken p& projektweb.

Projekt:

Fase:

Dato: Udfyldt af:

Cost driver nr.:

Lokalisering:

Krav:

Forudseetninger:

Lgsning nr. Beskrivelse af Igsningsforslag: Henvisning til bilag:

Lgsning 1:

Lgsning 2:

Lgsning 3:

Totalgkonomisk konklusion:




@ | BYGNINGSSTYRELSEN

Vurdering af alternative lgsninger:

Lgsning 1:

Anlaegsudgifter:

Driftsudgifter:

e Renggringsudgifter
e Forsyningsudgifter
e vrige driftsudgifter

Vedligeholdsudgifter:
e Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Levetid:

Konklusion:

Lgsning 2:

Anlaegsudgifter:

Driftsudgifter:

¢ Renggringsudgifter
e Forsyningsudgifter

e vrige driftsudgifter

Vedligeholdsudagifter:
e Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Levetid:

Konklusion:

Lgsning 3:

Anlaegsudgifter:

Driftsudgifter:

e Renggringsudgifter
e Forsyningsudgifter
e (@vrige driftsudgifter

Vedligeholdsudagifter:
e Genopretning af byg-
ning/tekniske anlaeg

Levetid:

Side 2 af 2
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